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hypothefes, pefces & examinées dans le Recues/ 42
divers traités fur I’ Hiffoire naturelle de M. Bertrand i
Avignon, 1766 , in-4°. dans la differtation De peerifs.
catis , de M. Gelner, Lugd. Bat. in - 8°. Voyez enfin

Jle catalogue nombreux des auteurs qui ont écrit {ur

ce fujet dans Gronovius, Bibliot, Lapid. irn-4°.1760.
(B.C.)

*§ FOUAGE, « ¢toit un droit dii au roi par cha-
» que feu ou ménage ....Ce droit eft fort ancien
» en France, on en levoit au profit du roi des le
» tems de la premiere race....Le fouage eut d’a-
» bord lieu, principalement en Normandie; il ap-
» partenoit au roi comme duc de Normandie. On
» le payoit tous les ans, afin qu'il ne changeit point
» la monnoie ; c’eft pourquoi dans la coutume de
» cette province, il eft nommé monnéage ». On ne
le payoit au contraire que tous les trois ans, comme
il eft conftant par I'ancienne coutume de Norman-
die, partic premiere, chap. 15 , dont voici les termes :
« le monnéage eft une aide de deniers qui eft due au
» duc de Normandie, de trois ans en trois ans, afin
» qu'il ne fafle changer la monnoie qui court en Nor-
» mandie », Et dans I'¢dition latine , monetagium eff
quoddam auxilium pecuni@ in tertio anno duci Norma-
nie perfolvendum , ne [pecies monetarum in Normanid
decurrentium in alias faciar permutari, Lettres fur L En-
cyclopédie.,

*§ FOUANG & FOANG. .. .Cleft laméme chofe,
quoiqu’on en ait fait deux articles dans le Didionn,
raif. des Sciences, &c.

§ FOUDRE , ( Phyf.) On lit dans cet article du
Dictionnaire raif. des Sciences , &c, que la matiere de
la foudre paroir éire la méme que celle de Déletricieé
fur quoi on renvoie aux articles METEORE & TON-
NERRE , ot il n’eft pas dit un feul mot des rapports
de ces deux matieres. Il eft vrai qu'on enavoit parlé
légérement aux arzicles COUP FOUDROYANT &
FEU ELECTRIQUE ; mais ce n’étoit qu’en paflant, &
on f{e propofoit d’approfondir cet objet au motr
TONNERRE : ce qu’on auroit certainement fait , fi
cet article eit ét¢ traité par le favant auteur des
articles que nous venons de citer, Cleft ici le lien
d’y fuppléer.

Il y a eu quelques phyficiens avant M. Franklin,
qui ont eu fur ce fujet des foupgons bien fondés.
M. Gray eft le premier a qui la foudre & les éclairs
alent paru tenir beaucoup de la nature du feu &
de la lumiere éleétrique. Cette premiere opinion a
¢été plus approfondie par MM. Hales, I’abbé Nollet
& Barberet. lls ont trouvé une analogie furprenante
entre les effets de la foudre & ceux de I'éle@ricité ;
mais tout ce que Jes uns & les autres en ont dit n’é-
toit encore qu'une conjeture ; il falloit des obfer-
vations {uivies, des expériences certaines ; tout cela
fe trouve dans les lettres du do&teur Franklin. Nous
allons d’abord rapporter les obfervations qu'il a
faites ; nous verrons enfuite les conféquences qu’il
en tire & les expériences qu'il a imaginées pour les
prouver.

1°. [lobferve d’abord que les éclairs qu’on appet-
¢oit vont ordinairement en zig-zag dans lair. Il en
eft toujours de méme, dit-il, de I'étincelle éle&ri-
que , quand on la tire d’un corps irrégulier a quel-
que diftance. Il auroit di1 ajouter , quand on la tire
avec un corps irrégulier , ou A travers un efpace
dans lequel les meilleurs conduéteurs font difpofés
d’une fagonirrcguliere; c’eft ce que I'on peu terés-
bien faire voir avec un carreau de verre couvert de
feuilles de méral. Au refte le mouvement de ¢~
clair n’eft pas toujours fi irrégulier, comme M.
Wilcke I'a fouvent remarqué. Il diftingue trois cas
quiil a fouvent obfervés; I'éclair part quelquefois
d’un nuage qui fe trouve entre deux autres ; quel-
ques éclairs paffent fouvent & travers un nuage;
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dautres-enfin dirigent leur cours dire@ement cons
tre la tetre. Les premiers qui partent entre deux
nuages , paroiflent y aller d'abord en ligne droite 3
maisdes qu’ils les ont atteints, on les voit fe répan-
dre fur ces nuages §& les parcourir d'une maniere
tout-a-fait irréguliere ; la méme chofe arrive dans
le {fecond cas; quant au troifieme out la foudre va
frapper la terre , elle y va toujours en ligne droite y
4 moins qu’elle ne rencontre dans fa route de bons
condulteurs , alors elle fe détourne pour les fuivre,

2% La foudre frappe les objets les plus élevés &
155, I?IUS pointus qui fe rencontrent en {fon chemin,
préférablement aux autres ; comme les hautes mon-
tagnes, les arbres, les tours , les mits de- vaif-
feaux? &c. de méme tous les corps pemtus pouflent
& attirent le fluide ¢le@trique plus volontiers que
CEUX, qua font terminés par des furfaces planes.

37 On remarque que la foudre {uit toujours le
meilleur conduéteur & Je plus 4 {a portée. Le fluide
¢letrique en fait de méme dans la décharge de la
bquteﬂlc de Leyde. M. Franklin fuppofe par cette
raifon, que des habits mouillés feroient un bon prés
fervatif contre la foudre ; mais cela eft fort douteux,
parce que le corps humain eft auffi bon condudeur
que 'eau, & ainfi lorfquelle frapperoit quelquun
a la téte, elle fuivroit la route la plus courte en
pa.ﬂ'ant a travers le corps. On pourroit peut-étre
mieux garantir le corps, fi on tenoit i la maint
une verge de fer un peu plus haut que n’eft un
homme.

4°. La foudre met le feu, ainfi fait la mariere élecs
trique. #oye; COUP FOUDROYANT dans le Did,
ratf. des Sciences , 8c.

5° La foudre fond quelquefois les métanx. On
fait la méme chofe avec Péle@ricité ; cependant le
dotteur Franklin s’eft trompé en imaginant que c’é-
toit par une fufion froide ; mais il neft pas doutetix
qu’il n’ait reconnu dans la fuite fon erreur. Ce qui
lavoit engagé & embraffer cette opinion, c’eft la
méthode qu’il employoit pour fondre des feuilles
de métal , qu’il mertoit entre deux plaques de verre,
Cet ingénieux phyficien voulant saffurer fi la ma-
tiere ¢letrique qui pafloit a travers un fil - darchal ,
pouvoit tellement diminuer la cohéfion de fes par-
ties conflituantes , que le poids que P'on pendroit &
Pune des extrémités, piit produire une féparation ,
propofa & M. Kinnersley de faire cette expérience,
Celui-ci prit un fil-de-laiton d’environ vingt-quatre
pouces de longueur, il le fufpendit quelque part ,
& il chargea le bout inférieur du poids d’une livre,
Il déchargea enfuite au travers une caiffe de bouteil-
les, contenant plus de trente pieds quarrés de verre
garni, & il découvrit ce qu’il appelle une nouvelle
méthode de tirer du fil ; le fil fut rougi, bien recuit
dans toute fa longueur, & de plus d’un pouce plus
long qu’auparavant. Une feconde décharge le fondi¢
de maniere qu’il fe fépara vers le milieu, & fa
trouva avoir , quand les deux bouts furent ra ppro=
chés, quatre pouces de pluslong qu’il n’avoit d’as
bord. Ni I'un ni l'autre ne s’attendoient 3 ce réfyl-
tat'; mais cette expérience prouve bien ¢lairement
que le fluide éledirique en mouvement , produit
une véritable chaleur dans les corps qu’il traverfe ,
& que s’il en fond quelques-uns , c’eft par une fu=
fion chaude. Le méme.-phyficien a allumé de la pou-
dre & de P'amadou qui touchoient le fil-de-laiton ,
aufli-bien qu’on les auroit allumés avec un fer rovis
ge ; & il conclut de tourt cela que la foudre ne fond
point le métal par une fufion froide , comme le
do&eur Franklin & lui-méme Iavoient fuppofé
d’abord.

Quant & ces fufions froides que Pon dit avoir
été produites par la foudre , favoir , d’une éfpée dang
fon fourreau, & celle de Pargent dans urr} ac , fang
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que le fourreau ni le {ac aient été endommages, I

il eft bon de remarquer, que quoique nombre d au
teurs citent ces deux exemples, aucun d'eux md
donné fon propre témoignage, ni celui d’aucun au=

tre pour en prouver la vérité D ailleurs, il eft pof-

fible que la foudre produife des effets ﬂ:mb'f"df'ﬂ@? a
ceux dont nous venons de parler, fans quon foit
obligé de recourir 4 une fufion froide pour les
expliquer. :

giﬁe bord, dit M. Canton , ou la fuperficie d’une
épée eiit été fondue, tandis que 1a principale partie
de la lame feroit demeurce entiere , C,CI,d auroit {uffi
pour aflurer en géneral que I'épee a cte tondue » &
cependant le foureau auroit pu_(]_-.'.‘m::ltrer}de’ms fon
entier ; car le bord ou la fuperficie d’une épée peut
&:re fondue A Pinftant par la foudre, & refroidie fi
fubitement , qu'il ne refte point de marque de britlure
{ur le fourreau.

Les métaux , dit-il, aufli-bien que les autres corps
s’échauffent ou fe refroidiffent d'autant plutdt qu'ils
font plus minces ou plus deliés. Un fil-de-fer fort
délié rougira dans Pinftant , & méme fondra & cou-
lera en un petit globuie rond 2 la flamme d’une
chandelle , quoiqu’on ne puiffe pas I'en tirer fans
le refroidir fur le champ. Ceft pourquoi il conclut
que le bord d’une épée ou méme fa fuperficie peut
étre fondue en un inftant par la foudre , & qu'étant
en contat , ou pour mieux dire, encore unie avec
le refte de lalame qui peut étre froid, elle perdra
trop {ubitement fa chaleur, pour produire la moin-
dre apparence de briilure fur le fourreau.

Il confirma fon raifonnement par Pexamen de
quelques fragmens de fil-de-fer fondus par la fou-
dre, auxquelles il appergut des globules de diffé-
rentes grofleurs qui avoient éprouvé différens dé-

rés de fufion. Les plus gros n'avoient pas été affez
ﬁuides pour prendre une figure parfaitement {phé-
rique ; mais ils en approchoient d’autant plus qu’ils
étoient plus petits , en forte que dans les grains
les plus petits, ol la fufion avoit été parfaite,
les globules étoient ronds & unis. Quelques-uns
des morceaux de fil-de-fer étoient rudes & ¢cailleux
comme du fer briilé, & étoient renflés dans les en-
droits ot ils avoient commencé a fondre: d’autres
éroient droits & d’une groffeur uniforme ; mais
leur fuperficie fembloit avoir éprouvé une fufion
parfaite , de forte qu'il y avoit deux ou trois mor-
ceaux adhérens enfemble , comme ¢’ils euflent été
joints par une légere foudure.

6°. La foudre déchire certains corps; I'éleétricité
en fait de méme. On perce plufieurs mains de pa-
pier en déchargeant une bouteille de Leyde a tra-
vers , & les bayures s’élevent du c6té on la réfiftance
eft la moindre, M. Franklin a auffi remarqué que
quand la foudre brife du bois, des briques, &«. les
eclats s’échappoient toujours par le ¢oté ot ils trou-
voient la moindre réfiftance.

7°. Souvent on a vu des gens que la foudre a ren-
dus aveugles; le do&eur a auffi aveuglé un pigeon
par une commotion violente , par laquelle il croyoit
Pavoir tué.

8°. Le do&teur Halles décrit un orage qui arriva
a Stretham , dans lequel la foudregemporta de la
peinture qui couvroit une moulure dorée d’un pan-
neau de menuiferie, fans ayoir endommagé le refte
de la peinture. Le do&eur Franklin a imité ce fait en
collant du papier fur de la dorure , & en faifant paf-
fer la commotion au travers; le papier fut déchiré
d’un bout .":ll’illt!l'.e. Voyer les Leseres de Franklin ,
tom. 11, de I'édition francoife, pag. 49.

9°. La foudre e les animaux ; on 3 auffi tué des
animaux en leur donnant la commotion, Le plus

ros animal que le do&teur Franklin ait tué avec
Pélericité , €toit un dindon ; mais M. Priefiley a
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donné la mort de cette maniere & un chien couchant
d’'une taille ordinaire. Foyey I'Hifloire de Déletricidd ,
pare. VIII, fed. 8, ;
10°. On a remarqué que la foudre avoit 6té A des
aimans leur vertu & renverfe¢ leurs poles. Le doce
teur Franklin a imité ce phénomene avec I'¢lelri-
cité, Il a fouvent donné par la commotion la direc-
tion polaire & des aiguilles & en a fair changer les
poles a fon gré, 1l taut employer pour cela de fort
grandes jarres & pluficurs a la fois, fans quoi on
ne réufhira pas; & le fucces'feroit peut-étre encore
plus certain fi on avoit foin de placer 'aiguille ou
le corps auquel on veut communiquer la vertu
magnétique , dans le plan du meridien magaétique,
& l'incliner fuivant la direftion du courant,
Toutes ces obfervations réunies ¢toient plus que
fuffifantes , pour perfuader le doéteur Frankin,
que c’¢toit la méme matiere qui opéroit les pheé-
nomenes de P'éleétricité & ceux'que la foudre nous
préfente. Et comme il avoit déja découvert le pou-
voir des pointes pour attirer & poufier le feu ¢lec-
trique , il ne tarda pas a en faire 'application 2 ce
cas-ci; car, difoit-il , fi ceft la matiere ¢le@rique
qui caufe cette efpece d’orage, c’eft parce que quel-
ques nuages en ont plus que d’autres, ou plus que la
terre; ou bien parce qu’ils font éleétrifés en plus;
ainfi, fi 'on parvient i élever une pointe affez haut,
pour que fon attion s’étende jufqu’aux nuages
orageux, elle attirera immanquablement le feu élec-
trique de ces nuages, tout comme elle fait quand on
approche dun corps éleéirifé avec un globe de
verre. Comme il n’avoit pas alors le tems ou la com-
modité d’exécuter lui-méme cette expérience, parce
quil n’y avoit pas a Philadelphie, de tour ou de
clocher élevé, & qu'ilne croyoit pas qu'une barre de
fer pointue placée fur le faite de la maifon,fir affez
haute pour produire quelque effet , quoiquon ait
cependant trouvé dans la fuite que cela fuffifoir ; il
fe contenta d’indiquer cette expérience dans fes
Lettres , afin que ceux qui €toient dans le voifinage
de quelques hautes tours, ou' d’autres licux éleves,
I'exécutaflent. Cleft ce qui arriva effcélivement;
car quoique les phyficiens Frangois, qui ont été les
premiers A faire cette expcrience, n'aient pas d’a-
bord placé leurs barres de fer fur des tours, ils
les éleverent de terre le plus haut qu’ils purent,
& ils réuflirent cependant tres-bien. Mais , a-peu-
prés dans le tems que ces MM. ¢toient occupes &
faire leur expérience , & avant que la nouvelle de
leur fuccés parvint en Amérique , notre ingénieux
phyficien avoit trouvé le moyen d’¢lever une pointe
trés-haut, & de fe pafler de tours. Il imagina pour
cet effer de mettre fur un cerf-volant ua fil-d’ar-
chal , dont la pointe regardoit le cicl;il y artacha
une longue corde de chanvre , & au premier orage
qui furvint, il fe fervit de cetre machine qu’il avoit
ainfi préparée. Dés qu’elle fut un peu élevée , & fur-
tout apres que la corde eut été mouillée par la pluie
qui vint dans le méme fems, il tira beaucoup
d’étincelles d’une clef qu'il avoit attachée au bout
de la corde ; & il réalifa ainfi ''dée hardie qu’il avoit
congue de tirer le feu duciel. Il fit plus, a cette clef
il chargea des bouteilles, il alluma des efprits, &
il fit plufieurs autres expériences éleétriques, que
Pon fait communément avec un globe ou un tube
frotté. Il démontra donc ainfi, de la maniere la plus
complette , Iidentité de la matiere éledtrique & de
celle qui occafionne la foudre , "éclair & le tonnerre.
Mais fi I'origine de ce météore eft due a la ma-
tiere éleétrique , & fi elle n’agit jamais que lor(=
qu’elle n’eft plus en équilibre , ou lorfque quelques
corps en ont plus que d’autres, C:Dm"“'“t arrive-t-il
ici que cet équilibre foit dérangé ? de quel agent la
nature fe fert-elle pour cela? Cecal eft encore un
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wrobléme qui refle a réfoudre aux phyficiens; peunt-
étre y parviendra-t-on avec le tems , lorfqu’on aura
acquis des connoiffances plus parfaites des diffé-
rens moyens d’exciter Péleéricrte dans les corps,
& en fuivant la route que le dofteur Franklin a
tenue , qui eft de comparer toujours nos expérien-
ces avec les phénomenes qu’on remarque dans la
nature. En attendant , nous rapporterons les hypo-
thefes que nos phyficiens ont imaginces pour expli-
quer la formation de ce météore ; car quand méme ce
ne feroient que des conjetures, & que de nouvelles
découvertes montreroient qu’elles ne font pas tout-
a-fait juftes , elles peuvent, en attendant , étre utiles

‘pour exciter les curieux a faire de nouvelles expérien-

ces, & donner lieu A des recherches plus exattes.
M. Franklin a eu différentes opinions fur la for-

mation du tonnerre. Il a d'abord cru que la mer en

pouvoit étre la fource ; parce qu'il imaginoit que la

Jumiere éle@rique qu’on y appergoit, venoit du

frottement des particules d’eau contre celles de fel,
qui eft un corps originairement ¢leétrique. Mais
ayant fait dans la fuite des expériences avec 'eau
de la mer, il reconnut qu’elle n’avoit pas la pro-
priété qu'il lui attribuoit ; car aprés en avoir mis
dans une bouteille , elle parut d’abord lumineufe
en l'agitant ; mais elle perdit bien-t0t apres cette
vertu ; ce qui lui fit abandonner cette hypothefe.

Il examina enfuite sil n’étoit pas poflible que
les particules d'air étant ¢le@riques par elles-mé-
mes , tiraffent leur feu éleérique de la terre dans
les grands coups de vent, par leur frottement contre
les montagnes, les arbres, les bitimens, &¢. com-
me autant de petits globes éle@riques frottant con-
tre des couffins non éleétriques & que les vapeurs
qui s'¢levent requflent de Iair ce fen, & que par
ce moyen les nuages devinflent éle&rifés. Il ima-
gina , dit-il, que fi la chofe étoit ainfi, il pourroit
éleétrifer négativement fon premier conduéteur, en
pouflant violemment avec des foufflets un courant
d’air contre ce conduéteur; le frottement des par-
ticules d’air le dépouillant d’une partie de fa quan-
tité naturelle de fluide életrique ; mais Pexpérience
qu’il tenta dans cette vue ne lui reuffit pas.

Se propofant de faire des expériences , pour fa-
voir de quelle efpece étoit Péleétricité des nuages
orageux , il ¢leva fur fa maifon une verge de fer.
Dans la fuite des obfervations qu’il fit & ce fujet,
il les trouva plus fouvent éleétrifés négativement
que pofitivement ; enforte , dit-il , que dans les coups
de foudre ,C’eft 1a terre qui frappe les nuages , & non
les nuages qui frappent la terre. Il remarque la-def-
{us , que les effets & lesapparences doivent étre a-
peu-pres les mémes dans les deux cas, & que cela
ne change rien dans la pratique pour prcferver les
maifons, &c. mais nous parlerons de cela plus au
long dans la fuite. Et il ajoute que, fi ces éclairciffe-
mens tirés des expériences ne changent rien dans la
pratique , il en eft tout autrement pour la théorie.
On eft, dit-1l , auffi embarrafi¢ ateouver une hypo-
thefe pour expliquer par quels moyens les nuages
deviennent éleétrifés négativement , qu’on I'étoit au-
paravant pour montrer comment ils le devenoient
pofitivement. Voici cependant les dernieres conjec-
tures qu’il propofe fur ce fujet.

« Je congois, dit-il, que ce globe de terre &
» d’eau , avec fes plantes , fes animaux, fes biti-
» mens , &c. contient une quantité de fluide ¢életri-
» que répandue dans fa fubftance , précifément aufii
» grande qu’il en peut contenir ; c’eft ce que j'ap-
» pelle la quantité naturelle.

» Que cette quantité naturelle n’eft pas la méme
» dans toutes les efpeces de matiere commune {ous
» des dimenfions ¢gales, ni dans la méme efpece de
p matiere commune dans toutes les circonftances.
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» Mais un pied cube, par exemple , d'ute forte dé
» matiere commune , peut contenir plus de fluide
» €leétrique qu'un pied cube de quelqu’autre ma-=
» tiere commune. Et une livre de la méme efpece
» de matiere commune , quand elle eft raréfide ,
» peut en contenir plus que quand elle et con-
» denfée. Quand le fluide éleétrique eft attiré par
» quelque portion de matiere commune , les parties
» de ce fluide, qui ontentr’elles une mutuelle répul-
» fion , s’approchent 'une de lautre par l'attradtion
» de la matiere commune qui les abforbe , jufqu’a
» e que leur propre répulfion foit égale a la force,
» d'attration de la matiere commune qui les y con=
» denfe : alors cette portion de matiere commune
» wen abforbera pas davantage.

» Les corps de différentes efpeces ayant attiré &
» abforbé ce que jappelle leur quantizé natarelle ,
» Ceft-a-dire précifément autant de fluide éle@rique
» quiil convient 3 leur érat de denfité, de raréfac-
» tion , & au pouvoir d’attirer , ne donnent entr’eux
» aucun higne d’Cleéricité, Et fi I'on charge un de ces
» corps d'une plus grande quantité de fluide ¢éleétri-
» que , elle n’y entre pas, mais elle fe répand fur
» fa furface , & y forme une atmofphere ; & alors
» ce corps donne des fignes d’éleéricité.

» Jai déja comparé ailleurs la maiiere commune 3
» une éponge , & le fluide éle@rique & l'eau; on
» voudra bien me permettre de me férvir encore
» une fois de la méme comparaifon, pour éclairer
» davantage ma penfée fur ce fujet,

» Quand on condenfe un peu une éponge, en la
» preflant entre les doigts, elle ne prend & ne garde
» pas autant d’eau que dans {on état naturel de reld-
» chement & d’expanfion,

» Etant encore prefiée & condenfée davantage 3
» il fortira quelque peu d'eau de fes parties inté«
» rieures , qui fe répandra fur la furface. :

» Sil'on ceffe entierément de la preflfer avec les
» doigts , I'éponge reprendrg non-feulement ce
» quon avoit fait fortir d’eau en dernier licu , mais
» elle en attirera une quantité furabondante,.

» Comme Péponge dans fon ¢tat de raréfaltion
» ou d’expanfion attirera & abforbera naturellement
» plus d’eau , & que dans fon état de condenfation,,
» clle attirera & abforbera naturellement moins
» d’eau, nous pouvons appeller la quantité qu’elle
» abforbe dans 'un & l'autre de ces ctats , 1a quan-
» tité naturelle relativement a cet état.

» Or Peau eft au fluide éle&rique , ce que I'épons
» ge eft a Peau.

» Quand une portion d’eau eft dans fon état contr
» mun de denfité, elle ne peut contenir plus de fluide
» ¢le@rique quellen’en a ; fi on y en ajoute, 1l fe
» répand fur fa furface. Quand la méme portion
» d’eau fe raréfie en vapeur & forme un nuage , elle
» eft capable d’en recevoir & d’en abforber une
» beaucoup plus grande quantité; chaque particule
» d’eau a alors de la place pour avoir fon atmof=
» phere ¢ledirique. e

» Ainfi ’eau dans fon état de rarefaétion , ou fous
» la forme d’'un nuage fer:} dans un état négatif d’é=
» le@ricité ; elle aura moins que fa quantité natu=
» relle , c’eft-2-dire , moins quelle n’eft naturelle=
» ment capable d’en attirer & d’en abforber dans
» cet €tat.

» Ce nuage s'approchant affez de la terre pout
w tre A portée d’cire frappé, recevra de la terre unt

, » coup de fluide éleftrique s qui pour fournir a uné

» grande étendue de nuages, doit queklquefois con=
» tenir une tres-grande quantit¢ de ce fluide. Mais
» ce nuage paflant fur des bois de haute-futaie §
» peut rccevoir {ans bruit quelque charge des poin®
» tes , & des bords aigus des feuilles de leurs cuneR

» mouillées; i
N 3
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» Un nuage étant chargé par la terre, par quel-
» que moyen que ce foit, peut frapper fur d autFES:
w qui n'ont pas €te chargés , ou qui ne | ont pas érc
» autant; ceux-ci fur d’autres encore , jufqu’a ce que
w Péquilibre foit établi entre tous les nuages qul
» foat a portée de fe frapper Pun Pautre.

» Le nuage ainfi chargé s'étant déchargé dune
» bonne partie de ce qu'ilarecu d'abord , peut rece«
» voir une nouvelle charge de la terre ou de quel-
» que nuage qui aura ¢été poufle par le vent 2 portée
» de la recevoir plus promptement fie la terre. De.
» 13 cescoups & ces éclairs red_oublt‘ﬁ‘ &)Contmue‘ls
» jufqu’a ce que les nuages aient regu d-peu-prés
» leur quantité _nau'lr_elle en tant quelr'magcsr, ou
» jufqu’a ce qu'ils iment.n?q‘lbcs_ en ondee & réunis
., »a ce globe terraquée d’oit ils tirent i’cur origine ».

» Ain les nuages orageux font généralement par-
» lant dans un état négatt d’eleétnicite, par rapport
i terre icionIn plup;i,rt de nos expériences; ce-
» pendant comme dans I'une , nous avons trouvé
» un nuage éleétrifé pofitivement , je, conjeflure
» que dans ce cas, un pareil nuage , aprés avoir regu
» ce qui, dans fon cfat de raréfattion , ¢roit feule-
» ment {a quantité naturelle, fe trouva comprimé
» par Paétion des vents ou de qllelqu’aun.‘e maniere,,
» enforte qu'une partie de ce quil avoit abforbe,
w» fut chaflé {ur fa furface , & forma une atmofphere
» autour de lui, dans fon état de condenfation. Cleft
» ce quile rendit ca pable de communiquer une ¢lec-
» tricité pofitive a la verge. : :

» Pour prouver qu'un corps dans différentes cir-
» conftances de dilatation & de contrallion, eft ca-
» pable de recevoir & de retenir plus ou moins de
» fluide éle@rique fur fa furface, je rapporterai 'ex-
» périence fuivante. Je plagai fur le plancher un
» verre A boire propre , & deffus un petit pot dar-
» gent , dans lequel je mis environ trois brafles de
» chaine de cuivre , & un bout de laquelle yattachai
» un fil-de-foie , qui s’élevoit dire&tement au plafond
» ot il paffoit fur une poulie, & de-1a redefcendoit
» dans ma main , de forte que je pouvois a mon gré,
» étendre la chaine hors du pot, I'élever a un pied
» de diftance du plafond , & la laiffer par gradation
» retomber dans le pot. Du plafond, avec un autre
» fil de fine foie écrue, je fufpendis un petit flocon
» de coton , de maniere que quand il pendoit per-
» pendiculairement. 1l touchoit le cOté du pot, en-
» fuite approchant du potle -grpchet d’un ilJOLl?:L’l“E
» chargée , je lui donnai une étincelle qui fe rcpan-
» dit autour en atmofphere ¢cleétrique, & le flocon
» de coton fut repouflé par le coté du pot 2 la dif-
» tance de neufa dix pouces; le pot ne recevoit
» plus alors d’autre éteincelle du crochet de la bou-
» teille : mais & mefure que jélevois la chaine , I'at-
» mofphere du pot diminua en fe répandant fur la
» chaine qui sélevoit, & en conféquence le flocon
» de coton sapprocha de plus en plus du pot; &
» alors fi je rapprochois de ce pot le crochet de la
» bouteille, il recevoit une autre étincelle & le coton
» retournoit & la méme diftance qu’auparavant, &
» de cette forte & proportion que la chaine étoit €éle-
» vée plus haut, le pot recevoit plus d’ctincelles,
» parce que le pot avec la chaine déployce étoient
» capables de fupporter une plus grande atmofphere
» que le pot avec la chaine ramafi¢e dans fon 1nté-
» rieur, Que l'armofphere autour du pot fiit dimi-
» nuée en élevant la chaine, & augmentée en la
» baiffant , c’eft une chofe non-feulement conforme
» 4 la raifon, puifque Patmofphere de la chaine doit
» étre tirée de celle du pot quand on Péleve, & v
» retourner quand elle retombe ; mais la chofe eft
» encore évidente aux yeux, car le flocon de coton
» s'approchoit toujours du pot quand on tiroit la
» chaine en haut , & s'¢loignoit quand on la laif-
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» foit tomber », ( Cette expérience réuflit encore
mieux , en fe fervant d’une longue bande de papier
dore quon roulera autour d’un petit biton & qu’on
fubftituera 2 la chaine ).

« Ainfi , nous voyons que 'augmentation de fur-
» face rend un corps capable de recevoir une plus
» grande atmofphere életrique ; mais cetre expé-
» rience, je I'avoue , ne démontre pas parfaitement
» ma nouvelle hypothefe; car le cuivre & largent
» continuent toujours a étre folides & ne fe dilatent
» pas en vapeurs comme ean ennuages. Peut-étre
» que dans la fuite, des expériences fur I'eau élevée
» en vapeurs , mettront cette matiere dans un plus
» grand jour.

» Il s’éleve contre cette nouvelle hypothefe une
» obje€tion qui paroit importante, la voici : fi I'eau
» dans fon état de raréfadlion, comme nuage,attire
» & abforbe plus de fluide éleftrique que dans fon
» état de denfité , comme eau , pourquoi ne tire-t-
» elle pas de la terre tout ce dont elle manque, a
» linftant qu’elle en quitte la furface,, qu'elle en eft
» encore proche , & qu’elle ne fait que s’élever en
» vapeurs? J’avoue que je ne faurois, quant a pré-
» fent, répondre a cette difficulté d’une maniere qui
» me fatisfaffe ; )’al cru cependant que je devois I'éta-
» blir dans toute fa force, comme je I'ai fait, & fou-
» mettre le tout a I'examen »,

Telles font toutes les conje&tures de M, Franklin fur
la formation du tonnerre,& 'objeétion que lni-méme
fait contre ; ce qui ne fait pas moins I'éloge de fon
caraltere , que fes ouvrages font celui de {on efprit,
préférant le progres des fciences A la gloire qu'il
pourroit tirer de l'invention d’une hypothefe ingé-
nieufe & plaufible, contre laquelle on n’auroit peut-
8tre pas fait cette objetion. Au refte la méme fagon
de penfer fe trouve dans tous les ouvrages de cet
ingénieux écrivain, toujours empreflé a avouer fes
erreurs, & fouvent le premier a les faire connoitre,
aprés en avoir été convaincu par de nouvelles expé-
riences.

Mais depuis la publication des Lezeres du doteur
Franklin, dans lefquelles il donne cette hypothefe ,
de nouvelles découvertes en éleiricité ont donné
lieu & de nouvelles conjeétures fur ce fujet. Le favant
traduéteur de cet auteur , M. Wilcke, qui a beau-
coup contribué & ces découvertes par fes recher-
ches fur les différentes manieres d’exciter ou de pro-
duire I’éle&tricité dans les corps, a encore profité
de celles que M. ZEpinus a faites fur la tourmaline ,
pour hazarder , comme il le dit lui-méme de nou=-
velles conjeétures fur une matiere que la nature
tient encore cachée fous un voile épas.

Nous pouvons , ditjil, exciter Péle@iricité des
corps, de deux manieres, La premiere qui eft la
plus connue,, eft par le frottement. La chaleur & la
fufion eft lautre maniere ; & I’¢leéricité ainfi pro=
duite porte le nom d’éledricité [pontanée , que M.
Gray a fait connoitre le premier. Mais fans entrer
dans de plus longs détails fur ce fujet , qui d’ailleurs
ne feroient pas ici a leur place, il eft & remarquer,
que toutes les fois qu'on excite ainfi quelque éleétri-
cité, il y a toujours un corps qui s’¢letrife pofitive-
ment & lautre négativement. On trouve dans la
tourmaline un exemple frappant de I'éleétricité
produite par la chaleur; mais elle a encore ceci d:&
particulier, c’eft que toutes les fois qu'on ‘l‘cch'p!ﬁe
jufqu’a un certain point, elle acquiert une forte élec-
tricité proportionnelle a fa grofieur, qui eft pofitive
fur Pune des faces, & négative fur Pautre. Voila tout
ce que nous avons a dire ici de cette pierre, qui fe
rapporte a notre fujet. N'eft-il pas croyable que ce
qui fe paffe en petit fous nos yeux , ne puiffe pas
avoir lieuen grand dans la nature ? On cherche ordi-
nairement dans l'air la caufe de Péleétricité qui fe
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manfifefte dans notre atmofphere, parce que ce fluide
eft éle@trique par lui-méme. Mais le frottement mu-
tuel des particules d’air ne peut pas produire d’élec-
tricité, parce que ces particules atiirent toutesavec la
méme force le fluide ¢leftrique , enforte que I'équi-
libre n'eft altéré nulle part. Ainfi il taudroit que I'é-
leétricité fiit produite , ou par le frottement des par-
ticules d’air avec les vapeurs dont il eit charge , ou
de I'air avec les corps qui font fur la furface de la
terre , ou par le frottement desunes avec les autres,
ou avec les corps qui font fur la terre. Il ne paroit
pas incroyable que le frottement de ces différens
corps ne puiffe exciter différentes efpeces d'¢leétri-
cité, tantot pofitive , tantdt négative. On dit qu'on
a excité I'éleétricité par le feul trottement des parti-
cules d’air, les unes avec les autres. Mais fans vou-
loir nier cette expérience , il paroit quiil eft impoffi-
ble que I’¢leéricité excitée par ces moyens mécha-
niques foit en affez grande quantité pour produire
les terribles effets dont nous fommes fouvent les
témoins. Il paroit plutdt que tous ces phénomenes
font caufés par une efpece d’¢le@tricité fpontance
excitée par la chaleur. 1l ne faudroit a notre terre,
ou a de certains pays,ou a quelques montagnes,
qu’une feule des propriétés de la tourmaline, fa-
voir , que la chaleur plit exciter en elles ’¢le&ricité ;
cette feule propricté fuffiroit pour expliquer tous
l¢s phénomenes. Peut-étre que les pointes des
hautes montagnes autour defquelles nous voyons
ordinairement les nuages orageux fe former, font de
ces efpeces de tourmalines , dont la chaleur excite
Péle&ricité ; ces pointes attirent a elles les vapeurs
non éleftriques qui nagent dans l'air , ce qui forme
d’abord un petit nuage qui tient a la montagne. Ce-
lui-ci augmente ; & des qu’il a affez tiré a lui de fluide
éleérique, la montagne le repoufle , il s’en {épare,
& fe répand dans les environs.

I fe pourroit auffi que de vaftes régions euffent
cette propriété de s’élefrifer par la chaleur d’'un
feu fouterrain, & que leffet s'en manifeftdt 4 la
furface. Les parties de la furface communiqueroient
alors aux vapeurs qui en partiroient , une ¢leétri-
cité pofitive ou négative , fuivant que le c6té po-
£itif ou négatif de cette immenfe tourmaline fou-
terraine feroit tourné vers la furface de la terre.

Si c’eft par la fufion qu'on veut exciter I'élec-
tricité {pontanée, il faut pour cet effer qu'un corps
fluide éleérique repofe fur un autre corps éleétri-
queounon éle@rique, qu’il {oit échauflé fur ce corps,
aprés cela quiil en foit {éparé & fe refroidiffe. La
chaleur, quine peut agir fur ces corpsfans les dilater,
peut alors divifer entreux le fluide ¢le@trique,
dans un tout autre rapport qu’il ne l'eft dans leur
état naturel ; de-13 vient enfuite , apres le refroidif-
fement de ces corps, qu'on trouve lun életrifé
pofitivement , & l'autre négativement, fuivant que
Pun ou l"autre a gagné ou perdu de la quantité de ma-
tiere éle@rique qui luieft propre. Mais notre air eft
un fluide éleétrique , qui repofe en partie {urnombre
de corps éleétriques. Il {e pourroit donc quece
qui fe paffe entre le verre ou le métal,, & le foufre,
Ia cire I’Efpagne, la cire , la poix, &c. que 'on y
fond , efit également lieu entre l'air & la terre. Ainfl,
Pair pourroit étre életrifé pofitivement ou négati-
vement, fuivant la diverfité de naturedes différentes
parties de la terre, avec lefquelles il eft en con-
ta@ quand il devient éleé@rique par P'altion de la
chaleur. Lorfqu'apres cela cet air s'éleve dans les
hautes régions de I'atmofphere au-deflus de ces lieux
échauffés , il conferve toujourslaméme efpece d’é-
le@ricité, & il peut la communiquer aux vapeurs
qu’il y trouve ou quiy font poufiées. {

Ceux A qui ces matieres ne font pas tout-a-fait
étrangeres, verront facilement fans de plus longs
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détails, quelles font mes vues, dit M. Wilcke , &
quelles conféquences on peut tirer de ce qui precéde.
L’expérience s'accorde bien ici avec nosraifonne-
mens, car nous favons que la plupart des orages
furviennent aprés de grandes chaleurs, particulié-
rement vers le foir & pendant la nuit; maisil faudroit
une longue fuite d’obfervations poar décider fi tous
les phénomenes s’accordent bienavecnos principes,
ou non,

Il eft certain que notre terre a fort fouvent un

grand dégré d’éleétricité , & elle doitalors repoufler
les nuages qui I'entourent; c’eft ce que I'on peut fa-
cilement connoitre i la figure de ces nuages, dont
la ﬁ_xrface inférieure eft alors unie & parallele A la
lurface de la terre, la fupérieure au contraire eft
tout-a-fait irréguliere. On peut au refte mettre fous
les yeux ce phénomene , par cette experience. Ayez
ua q_nadre quarré de 7 & 8 pieds; placez deflus a
la dllfanc? de 6 a 8 pouces des fils-d'archal paral-
leles entr’eux & allant d’un bord 4 l'autre , & élec-
trifez cetappareil. Aprés cela, fi avec un tube de
verre élettrifc on tient des flocons de coton fur ce
quadre €lectrif¢ , on verra qu'ils fe rangeront paral-
lement a fa furface, tandis que les plus petits fe
placeront par deflus les autres d'une maniere tout=
a-fait irréguliere.
; Mais fi on veut faire attention i ce que nous
epg‘ouvo.ns‘quelqucfo:s en €té en nos perfonnes,on
dqlt avoir fenti que [a chaleur qui précede 'orage,
fait une toute autre impreflion fur nos corps, que
I.E_ meme dégré de chaleur & méme un plus fort ne
fait ordinairement. Nous nommons ce tems-la un air
ézoaﬁ; il nous appefantir s & 1l paroi[ qu’en méme
tems il tuméfie le fang. Le vent, qui pour l'ordinaire
rafraichit agréablement nos corps, nousenvoie alors
d’ardens tourbillons. Mais en général, il n'eft pas
difhicile de diftinguer cet état de l'airdes chaleurs
ordinaires. Il eft 3 préfumer que toutes ces fenfa-
tions ne font que des effets de I'éle@ricité de lair:
car je ne fuis pas le feul, ajoute M. Wilcke, qui ait
éprouvé chez lui, une fenfation de laflitude ou
d’accablement , aprés avoir été fortement éle&rifé ,
fur-tout négativement , ce quime caufoit méme quel-
quefois des vertiges auxquels je ne fuis cependant
pas fujet : le méme chofe marrivoit apres avoir
frotté pendant long-tems avec les mains un globe de
verre. Il1dit encore, qu’il lui eft fouvent arrive ,
apres avoir été renfermé chez lui, de fortir brufque-
mentau grand air , & de fentir alors cette odeur d’¢-
le@ricité , quilui eft d’ailleurs fi connue , avectant
de force, qu’il étoit affuré que ce n’étoit pas un effet
de I'imagination. Au refte, n’entend-on pas dire fou-
vent a gens qui n’ont aucune connoiflance de ces
matieres , que l'air répand une forte odeur de
chaleur?

Aprés avoir mis fous les yeux du le&eur les hy-
pothefes de deux célebres phyficiens fur la caufe
du tonnerre, il faut encore 'entretenir des travaux du
P. Beccaria fur ce fujet, dont les obfervations &
les expériences furpaffent par leur étendue toutes
celles quon a faites ]ufqt’l’é préient, afin qu'il n’i-
gnore rien de ce qum a ¢té dit ou fait d’important
fur une matiere ol il y a encore beaucoup de
chofes A décider , & quil voie par lui-méme
quelle de ces opinions lui paroit la plus pro-
bable.

Pour faire fes expériences , le P, Beccaria fe pour-
vut d’un appareil tel qu'aucun phyficien n’avoit en-
core eu. Il drefla plufieurs barres pointues dans le mé-
me lieu & dans différens lieux ; il fit de méme ufage
de plufieurs cerfs-volants dont quelques-unsavoient
leur ficelle garne de fil darchal; il y en avoit
qui s'élevoient trés-haut & d’autres pas autant. Ii fe
fervit pour les i{oler de la machine qu'on a nommee
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guinde elelfrique A Varticle CERF VOLANT, &
il imagina encore lautre inftrument, qu'on a aufl
décrit au méme article, pour obferverde jour la
forme dela lumiere ¢leétrique , comme ctant I'indice
le plus fir de I'efpece d’éleétricite des nuages, qu
eft toujours de méme nature que celle de la barre
A caufe de fa pointe. D’autres phyficiens i€ font
contentés d’approcher alternanivement un biton de
cire ou un tube de verre, des pentes boules de
liege attachées a la barre avec des fils de lin, pour
juger par lattraétion ou la répulfion de ces boules
& du biton de cire ou du tube de verre de quelle
efpece eft I'éleétricité des nuages, qui fera pofi-
tive fi le biton de cire frotté ature les boules, &
négative s'il les repoufle; le contraire a lieu quand
on {e fert du tube de verre. Enfin ce pere employa
beaucoup de monde pour obferver en méme tems
dans les différens lieux ot il avoit de ces machines.
Mais avant que de donner le refultat de fes expérien-
ces , il rapporte d’abord les obfervations qu’ila faites
{ur la formation desnuages orageux, Nous le fuivrons
donc auffi dans la routequ’ila tenue, en commen-
cant par fes obfervations,

La premiere apparence d’un orage qui arrive or-
dinairement lorfqu’il fait peu ou point de vent,
eft un nuage denfe, ou plufieurs, qui augmentent
promptement en grofleur, & s'clevent dans les

lus hautes régions de I'atmofphere. La furface la
plus bafle eft noire & a-peu-pres de niveau ; mais la
fupérieure eft parfaitement bien vofitée, & bien
terminée. Souvent plufieurs de ces nuages femblent
entaflés les uns fur les autres, tous vofités de la
méme maniere; mais enfuite ils s’uniffent , fe ren-
flent & étendent leurs volites,

Pendant que ce nuage s’éleve, I'atmofphere eft
communément remplie d’un grandnombre de nuages
{éparés, immobiles, & de figures fingulieres & gro-
telques. A l'approche de la nuée orageufe, tous
ces nuages vont sy joindre, & prennent une fi-
gure plus uniforme a mefure qu’ils enapprochent,
jufqu’a ce qu’étant arrivés fort pres du nuage ora-
geux , leurs parties s’étendent réciproquement les
unes fur les autres; ils fe réuniffent aufli-tor, 8¢ ne
ferment bientot tous enfemble qu’une feule maftle
uniforme. 1l les appellent nuages étrangers, parce
quils viénnent pour augmenter la grandeur du
nuage orageux., Mais quelquefois le nuage orageux
fe gonfle & groffit fort vite fans qu’il s’y joigne au-
cunde ces nuages, parce que les vapeurs quil y a
dans Patmofphere fe forment elles-mémes en nua-
ges par-tout ol pafle le nuage orageux. Quelques-
uns de ces nuages étrangers paroiflent comme des
franges blanches, fur les bords du nuage orageux
ou au-deflous; mais ils continuent & devenir de
plus en plus fombres A mefure qu’ils s’approchent
pour s'unir A lui,

Quand le nuage orageux eft devenu d’une groffeur
confidérable , {a furface inférieure eft fouvent dé-
chirée ; certaines parties pendant vers la terre fans
en étre entiérement {éparées. Quelquefois cette
iur_face fe gonfle en diverfes grofles protubérances,
qui tendent uniformément vers la terre; d’autres
fois tout un cHté de nuage eft incliné versla terre
a laquelle fon extrémité rouche prefque. Quand
l’“{il eft au-deflous d’une nuage oOrageux, apres
qu’il .eﬂ: devenu grand & bien formé, on le voit
‘ s’abaflﬂ‘er & devemr_ prodigienfement obfcur: dans
le méme tems 'on voit Plufieurs petits nuages €tran-
gers (dont on ne peut Jamais appercevoir I'origine)
dans un mouvementrapide, & étant pouflés en bas
fuivant des directions tout-a-fait indéterminées. Tan-
dis que ces nuages font agités du mouvement le
plus rapide; c’eft alors que la pluie tombe ordinaire-
ment avec le plus d’abondance; & fi I'agitation

eft exceflivement grande, il gréle pour l'ordinaires

Pendant que le nuage orageux fe gonfle & ctend fes
branches fur une grande étendue de pays, les éclairs
s'clancent vifiblement d’une partie de ce nuage i
Fautre ; & fouvent toute fa mafle en eft éclairée.
Quand le nuage a acquis une étendue fuffifante, la

foudre frappe entre le nuage & la terre, en deux en-

droits oppofés, laiflant appercevoir fa traced travers
tout le corps du nuage & de fes branches. Plus ces
éclairs durent long-tems, plus le nuage devient rare,
& moins obfcur; jufqu’a ce qu'enfinilfe creve en
différens endroits, & laiffe voir au travers un ciel
ferein. Quand le nuage orageux eft ainfi difperfc, les
parties qui occiipent les régions fupcérieures de l'at-
mofphere , font uniformément étendues & fort min-
ces ; & celles qui font au-deflous {ont noires , mais
aufli minces ; & elle fe diffipent peu a peu fans étre
emportées par aucun vent,

Apres avoir vu ce que ce phyficien a obferyé en
plein air, voyons ce qu’il a obfervé enfuite chez
lui 4 fonappareil. Jamais il n"a manqué d’étre ¢leétrifé
a l'approche d’'un nuage orageux oude quelqu’une de
de fes branches , & le courant de feu qui en partoit ,
étoitd’ordinaire continuel tant que le nuage étoit di-
retement au-deffus de I'appareil. Il découvrit auffi
de fon cOté, que les nuages orageux ¢toient tantdt
dans un érat pofitif, tantot dans un état négatf d’é-
le&ricité,& il éprouva ces changemens dans un méme
nuage qui pafla fur fon obferyatoire. L'¢leétricité
demeuroit plus ou moins de tems de la méme efs
pete, a proportion que la diretion du mouvement
de la nuée orageufe étoit fimple & uniforme. Mais
quand 'orage changeoit de place, il arrivoit commus
nément un changement dans I’¢le@ricité de fonappa-
reil. Elle changeoit fubitement aprés un violent eclat
de tonnerre; mais le changement<toit graduel quand
le tonnerre étoit modéré, & quele progres de la nuée
orageufe étoit lent. M. Canton dit "que ce change--
ment a eu lieu fix fois dans fon appareil en moins de
demi-heure. Le méme phyficien a obfervé que du
28 juin au 23 Aofit 1754, fon appareil avoit éié
électrifé pofitivement trente & une fois, qui prifes
enfemble ont duré trois heures trente-cing minutes ;
& négativement quarante-cinq fois , dont toute la
durée fut de dix heures trente-neuf minutes.

On voit par toutes ces obfervations tant de 'orage
en dehors que del'appareil en dedans de la maifon ,
que dans un orage ordinaire il y a wne quantité de
fluide éle@trique prefque inconcevable; puifquun
nombre fort grandde corps pointus , comme les ar-
bres, les clochers, &c. entirent continuellement , &
qu’il s’en décharge une quantité prodigieufe fur la
terre ou de la terre. )

Apres avoir donné le précis de ce que le P. Becca-
ria dit des apparences, nous préfenterons.aufli de
méme la maniere dont ce célebre phyficien les ex-
plique , ainfi que quelques autres phénomenes
principaux & bien connus de la méme efpece d'o-
rages. y

En confidérant Pimmenfe quantité de feu éleétri- -
que qui paroit dans les plus petits orages, il juge
impoflible qu’aucun nuage ou méme un grand nom-=
bre de nuages puiflent la contenirtoute nifuffire pour
la décharger ou pour la recevoir. D’ailleurs durant
le progres & Paccroiffement de la tempéte , quoique
la foudre frappit fréquemment la terre, les memes
nuages étoient préts le moment fuivant a faire une
décharge encore plus grande , & fon a_pp'rll‘c‘l[ co nti-
nuoit A étre aufli éleftrique que jamais. Les nuages
doivent par conféquent recevoir d’un cotc, au

“méme inftant qu’il fe fait une décharge de lautre.

Dans bien des cas 'élericité de fonappareil & con=
féquemment celle des nuages changeoit tout d’un
coup d’une efpece en lautre ; effet qui ne peut pas
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sexpliquer paraucune décharge ou réparationfimple. | allant dire@ement du c6té de Foueft. 1.a poufliere

L’un & l'autre doivent venir de ce que ces deux ef-
peces fe fuccedent fort vite.

L’étendue des nuages ne diminue pas cette diffi-
culté ; car quelque grande qu’elle foit, la quantité
doit &tre diminuée par chaque décharge. D’ailleurs
les pointes par ol fe fontles décharges infenfibles,
fonten proportion de I'étendue des nuages. Ce n’eft
pas non plus enlever la difficulté que de fuppofer
que denouveaux nuages viennent remplacer ceux qui
fe font déchargés ; car outre que les nuages ne font
pas propres a former Porage, jufqu’d ce que tous
ceux qui foat & une grande diftance fe foient réunis
& aient formé une mafle uniforme , ces réparations
ne peuvent pas avoir de proportion avec la_déchar-
ie ; & quelque quantité qu’il s’en trouvit, ils feroient

1entdt épuifés.

C’eft pourquoi, dit le P. Beccaria, la matiere
éle&trique doit s’¢lancer continuellement des nuages
dans un endroit, dans le méme tems qu’elle fe dé-
charge de la terre dans un autre. On doit néceffaire-
ment conclure de tout cela, que les nuages fervent
de conduéteur , pour voiturer le fluide éle@rique des
endrois de la terre qui en font furchargés 4 ceux
qui en font épuifés. Il propofe méme une expérience
a ce fujer; c’eft d'avoir deux obfervatoiresfort éloi-

nes l'un de 'autre , mais dans la route que tiennent
es nuages orageux , & d’examiner fi Pappareil dans
un endroitn’eft pas fouvent pofiuf, tandis quil eft
negatif dans Vautre.

Ce Perea ¢té {peftateur d’un phénomene affez rare,
c’eft de voir dans un tems tres-calme de la pouffiere
& d’autres corpslégers emportés dans air , & méme
aller quelquefois contre le vent. Ce qu’il ne peut
attribuer qu'ala matiere életrique quis’élance de la
terre , dans ces endroits-la qui en font fans doute fur-
chargés, pour s’clever dans les hautesrégions de I’at-
mofphere , & qui entraine avec elle tous les corps
légers qui peuvent lui fervir de condu&eur, comme
il a démontré qu’elle le pouvoit, Voyez fes Leszres ,
P{Zg. 202,

Mais le P. Beccaria n’eft pasle feul phyficien qui ait

joui de la vue d’un tel fpectacle ; M, Wilcke dit I’a--

voir vu quelquefois ; parmi lefquelles il y en eut
une qui fe diftingua finguliérement des autres, par
la maniere diftinéte avec laquelle les phénomenes fe
préfenterent A lui & fe fuccéderent ; le détail qu’ilen
donne eft affez curieux pour nous engager 4 en don-
ner ici le précis. D'ailleurs, ce ne fera qu’en raffem-
blant ainfi de bonnes obfervations telles que celles-ci,
& enles comparant entr’elles , que 'on parviendra
a la connoiflance de la formation de ce météore, |
Ce phyficien, étant monté au haut de {a maifon ,
qui ctoit affez élevée pour qu’il piit découvrir de-la
la campagne & un horizon aflez étendu , vit avec
beaucoup de furprife, dansun aprés-midi du mois de
juillet de lannée 1758, a quelque diftance de la
ville & dans lavilleméme, un nuage épais de pouf-
fiere s’¢lever de terre dans l'air, lequel augmenta
au point de lui cacher la campagne & méme les mai-
{ons a quelques cens pas de lui, & tout cela fe paf-
foit fans qu’il y efit I'apparence de vent. Certe pouf-
fiere fuivoit cette dire@ion dans fon mouvement ,
quid’ailleurséroitfort lent ; elle montoit dans lair
en tirant infenfiblement vers I'eft. Toutes ces cir-
conftances lui firent d’abord foupgonner que I'éle&iri-
cité caufoit tous ces effets , & bientdtapres il put vé-
rifier fes foupgons. Il vit un nuage épais & fort noir
qui venoit d lmr depwis Peft, qui par fon attraétion
faifoit monter la poufliere. Des quiil futi quelque
diftance du zénith, fonappareil fut un peu éieéirifé
pofitivement. Cette éleflricité augmenta & devint
tres-forte,lorfque le nuage parvintau-deflus de 'appa-
xeil , & elle diminua a mefure qu'il s’en Elgigna , en

paroiffoit {nivre le nuage; au moins Iajr s’¢claircit
autour de Iu1, enforte qu'il put voir diftin@tement la
fin de cette {cene. Lenvage de poufiiere paroifloit e
reflerrer davantage, en allant vers la nuée , jufgu’a
ce qu’enfin il forma une efpece de colonne trés-denfe,
qui avoit la figure d’un cone, & qui alla fe réunir 3
la nuée, Tandis que ces chofes fe pafloient ainfi dans
celieuld, il s¢levoit vers I'eft un autre nuage fore
grand , 8 quitenoita plufieursautres quile fuivoient,
& qui tous enfemble marchoient avec plus de vitefle
que le précédent, Lorique ce grand nuage fut arrivé
El,ll-d(.'ﬂus de Pappareil , il I’éleétrifa négativement. Il
sapprocha toujours plus du précédent, jufqua ce
qu ‘-‘“”f“li_i parurent {e confondre. Mais & 'inftant ol
Cetle rcunion commenca , il fe fit un viclent éclat de
tonnerre, & Péclair parut venir dela terre au travers
de la colonne de pouffiere & du nuage pofitif, & s’¢-
tendre , autant quil put le remarq;uer, fur rout le
nuage negatif : dans le méme moment I'appareil ne
donna plus aucun figne d’éleétricité. On doit con-
-:Iu.ref!e tout cela, que I'électricité du nuage pofitif ,
qui s’ctoir communiquée au nuage néganf, n"ayant
pas _ﬁ.IH pour _remplacer tout ce q[n’il devoit avoir de
maticre éle&r::juc » quecenuage , dis-je, eft devenu
lui.méme néganf’; enforte quila tiré de la terre par
la colonne de pouffiere (que fon atmofphere pofitive
avoit dthI‘d attiré) la quantité de matiere éle@ri-
que quil falloit pour remettre ces nuages dans leur
érat naturel, & cteindre ainfi leur éle@ricité négati-
ve. Par ou l'on voit que non-feulement les nu‘ag.s
frappent la terre , mais qu’ils en font frappés a lcur
tour , & qu’ils fe frappent réciproquemsm. On peut
encore juger par-la, combien éle@ricité des nuées
influe fur I'élevation des vapeurs,

Mais pour revenir au P, Beccaria , le phénomene
de I'élévation delapoufliere, lui paroit préfenter une
image & une démonftrarion parfaites de la maniere
dont les vapeurs de 'atmofphere font élevées, pour
former des nuages orageux. La maticre éleftrique ,
de quelque part qu’elle forte, attire d elle , & enleve
dans les plus hautes régions de Pair, les particules
aqueufes, qui font difperfées dans Patmofphere.
Cette matiere monte aux plus hautes régicns de Pat«
mofphere, parce qu'elle y trouvemoins de réfiltance
que dans la maffe commune de la terre, qui dans ces
tems-1a, eft ordinairement fort feche & conféquem-
ment fortement éle@rique. L'uniformité avec laquelle
les nuages orageux s’étendent & {= gonflent en voi-
tes, doit venir de ce qu’il- font affettés par quelque
caufe qui, commela matiere cle@rique, fe répand
uniformément par-tout ol elle agit ; & auffi de la ré-
fiftance qu’ils rencontrent en montanr au-travers de
Iair. Pour preuve de cela, la vapeur qui s¢leve d’une
éolipile éleétrifée, fe répand aveclaméme uniformi-
té, forme des routes femblables, & s¢tend vers
toute fubftance propre a lui fervir de condu&eur,

Laméme caufe, quid’aborda formé un nuage
des vapeurs difperfées dans l'atmofphere, y attire
ceux qui font dé¢ja formés & continue i en former
de nouveaux, jufqu’a ce que route la mafle raffemblée
s’étende affez loin pour atteindre 3 une partie de 1a
terre , ol il y ait un manque de fluide ¢leérique, L1,
ces nuages remplis d’cle&ricité feront fortement attie
rés, & la matiere €le@trique s’y déchargera d’elle-
méme fur la terre. Un canal de communi.ation érant
ainfi érabli, il s’¢élevera de la partie furchargée un
nouveau renfort de matiere éle&rique, qui conti-
nuera d’étre charriée par le moyen des nuages, juf
qu’a ce que P'équilibre du fluide éle@rique {oir reta-
bli entre les deux endroits de la terre. Quand les nua-=
ges fontattirésdans leur paflage par les parries de la
terre oit il y a un défaut du fluide, il fe forme
ces fragmens détachés, ainfi que ces protubdrances
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uniformes pendantes, que le P. Beccariacroit étre, en
certains cas, la caufe des trombes & des ouragans.
Mais nous devons faire obferver a I’égard dgs frag-
mens dont on vient de parler, qu'on en voit auia
qui ont la méme figure , a des nuages Ch-'ﬂ“‘_‘-'s
négativement , lor{qu’ils font attires par la terre
¢lettrifée pofitivement.

Avant qu’on eiit reconnu Pétat deshmlages_ ora-
geux au moyen desbarres, & que l‘o_n elit appris que
ces nuages etoient le plus fouvent életnics negati-
vement, on ne pouvoit pas {e perfuade" que la fou-
dre pit partir de terre pour f_rapper!cs nuages, com-
me le marquis Maffei affuroit I’avoir oblerv.e; mais
comme les apparences font a peu de chofes pres
les mémes dans 'un & lautre cas, excepte quelques
circonftances particulieres , qui ont pu _f“‘f’m‘iﬁ?f un
obfervateur attentif, ainfi quc Iobfervation que nous
avons rapportée de M. Wilcke le prouve , 1l devoit
toujours paroitre aux yeux, que la foudre partoit des
nuages, Le P. Beccaria nous d‘lf auiﬁ laméme chofe;
ilnous affure qu'on a vu forur la foudre des cavités
fouterraines , des puits. Onavu, dit-il, des puits fe
remplir plus promptementdans les orages que dans
tout autre tems; & d'autres dont 'eau fe trouble conf-
tamment A approche dutonnerre : tout cela, joint
aux trous profonds que la foudrea faits en beaucounp
d’endroits qu’elle a frappés, femble indiquer que la
matiere éleétrique fortde lieux bien au-deffous de la
furface de la terre, & gu'elle y pénetre de méme.
Mais toutes ces obfervations ne changent rien a la me-
thode de préferver les barimens i Yaide des verges
pointues;ellesmontrent feiiement qu’il co:zvient d’en-
foncer la verge de fer qui eit au bout du fil de fer un
peu profondément dans la terre, fur-tout _jufqu’& ce
qu’on atteigne une couche de terre humide , parce
quon fera plus fur alors de diriger le coup qui vien-
droitde deflous terre par la verge, d’oltil paffera aux
nuées, ou infenfiblement , ou tout-d’'un-coup avec
cclat.

La plus grande difficulté que I'on trouve dans cette
théoriedel'origine des orages, regarde 'aflemblage &
P'ifolation de [a matiere éleétrique dansle corps de la
terre.Parrapport au premier,le P, Beccarian’ariende
particulier L dire. Il y a certainement quelques opé-
rations dans la nature qui font accompagnées d’une
perte d’¢équilibre dans le fluide elettrique ; mais per-
fonne , dit ce pere , n"a encore affigné une caufe plus
probable de la furabondance de la matiere éle&rique,
qui en etfet abonde fouvent dans les nuages, que ce
qu’on peut fuppoferavoir lieu dans les entrailles de la
terre: & en fuppofant pofiible la perte de équilibre, la
méme caufe quil’a produite,empécheroit fon rétablif-
fement ; de forte que cetre matiere trouvant des obf-
tacles pour s’ouvrir un paflage aifé, a travers le corps
de la terre , elle fortiroit avec le vent le plus favora-
ble , comme étant le meilleur moyen pour fe rendre
dans les hautes régionsde I’atmofphere. Souvent pen-
dant de violens tonnerres, 'appareil éle@rique du
pere Beccaria donpoit des étincelles vifibles , quoi-
qu'il communiquét avec la terre.

Ona encore obfervé que quand Pappareil éleétri-
queett élcari[t’i pofitivement, il y a alors au-deflus un
petitnuage noiraffez bas, Quelquefoisaufli toutes les
nuces orageufes font dans un érat négauf, d’autres
fois dans un état pofitif’, quoiqu’il pleuve beaucoup
dans 'un & lautre cas.

Le bruitque la foudre fait en partant , eft fans dou-
te caufé par Pair qu’elle trouye fur fon paflage ,
qn’eﬂe deplace_ avec beaucouP de wiolence ,
& auquel elle imprime certaines vibrations. Le
pere Beccaria croit qu'une des principales rai-
fong , pourquoi ces longs éclairs entr’antres, font
fuivis d'unbruit qui dure fi long-tems, eft lagran-
de étendue du vuide qu'occafionne, en paffant, la
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matiere éle@rique. Car quoique Vair §'affaifle le mos
ment d:apri-:s que lafoudre a paflé , & que lavibration,
d'out dépend le fon, commence au méme inftant dans
toute la longueur du trajet ; cependant fi la traince
ctort dirigée versla perfonne qui entend le bruit, les
vibrations excitées au bout du trajet le plus proche
delle , atteindroient 3 fon oreille bien plutdt que
celles qui font excitéesa Uextrémité la plus¢loignée;
& le fon continueroit fans aucune répercuffion ou
écho , jufqu’d ce que toutes ces vibrations lui fuffent
{ucceffivement parvenues,

Nous terminerons icice quenous avons a rappora
ter du fyfi¢me de cet ingénieux phyficien fur la for=
mation du tonnerre. Ce n’eft pas que nousne puffions
en tirer encore plufieurs autres chofes curieufes que
le leéteur ne trouveroit pasindignes de fon attention,
mais il faudroit pour cela tranfcrire ici fes Lestres en
entier : d’ailleursil nous paroit que ce que nousvenons
de dire fur cette matiere, eftaflez étendu pour fatis<
faire nos lefteurs; s’ils en veulent favoir davantage, il
ne leur fera pas difficile de recourir aux fources oit
notis avons puifé,

Apres tout ce que nous venons de dire fur la nature
de la foudre , ii fera facile de rendre raifon de quels
ques effets qu’elle produit tant fur les bdtimens que
fur les autres corps qu’'elle frappe. M. Franklin dit
par exemple , que la foudre tombafur le clocher de
la villede Newburg dans la nouvelle Angleterre, qui
¢toit terminé par une haute pyramide de bois : celle-
ci fut mife en pieces par la foudre, & les éclats en~
voyés tres loin tout autour fur la place ol Péglife
étoit bitie, & la cloche refta 4 découvert. Elle ren=
contra enfuite un fil de fer qui alloit du marteau , qui
étoit pres de la cloche pour frapper les heuresjufqu’a
Ihorloge ; elle le {uivit fans nuire nulle part, quoique
ce fil-de-fer paffita travers deux planchers & fur un
mur de plitre jufqu’a horloge, oti le métal venant 2
luimanquer elie defcendit A terre par le mur , mais
en recommengant (es ravages, quine furent pas auffi
grands que dans la pyramide ; cependant elle en ar-
racha des pierres , méme de celles des fondemens,
qui furent lancées 20 ou 30 pieds.

Pour expliquer ces phénomenes, il faut fe rappel-
ler quele bois en général eft un aflez mauvais con-
duéteur de la matiere éleétrique, & qu’il nela conduit
pas du tout quand il eft bien fec ; outre cela on fait
qu'une décharge d’une batterie éle@rique peut bien
fe frayer un paffage a travers un verre mince, mais
c’eft en le mettant en pieces. On trouve ici le méme
cas; la foudre tomba d’abord fur le coqde fer qui ter-
minoit la pyramide, & qui la conduifit jufqua la
poutre qui le portoit ; celle-ciétoit fans doute feche,
& par conféquent un mauvais conducteur , enforte
que la foudre ne put latraverfer fansla mettre en pie-
ces , de méme que d’autres qui y étoient attenantes ,
auxquelles la matiere ¢leftrique sattacha & caufe de
fa quantité : elle trouva enfuite un bon conduéeur,
favoir un fil-de-fer, qui fut capable de la conduire
auffi loin qu’il s’étendoit fans qu’elle nuisit nulle part;
il eft vraique ce fil-de-fer fut fondu, parce qu’l fe
trouva trop mince pour réfifter a Paétion d’une fi
prodigieufe quantité de matiere ¢leétrique en mou-
vement ; mais le pendule de 'horloge qui étoit plus
¢pais , ayant la groffeur d’une plume d’oie , la con-
duifit tres-bien fans étre endommage : & cette cir-
conftance eft remarquable en ce qu’elle nousfait voir
qu’il ne faut pas un fer auffi épais qu’on le croirort
d'abord pour conduire une grande quantite de matie-
re éleftrique fans en fouffrir ; car il devoity en avoir
immenfement , attendu 'effet terrible qu'ellt; pro-
duifit fur la pyramide & le refte de la tour. Mais tout
cela nous montre que les maux que la foudre caufe,
ne réfultent que de Pimperfeétion des condutteurs
qu'elle remcontre; foit que de leur nature ils nefoient
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pas propres dutout & la conduire, ou qu’étant trop

etits pour en conduire une certaine quantité, elle
Kes détruife & nuife encore aux corps voifins qu’elle
n’auroit pas attaques, fi le premier condutteur avoit
été {uffifant pour la contenir.

Sila foudre ne met pas toujours le feu aux corps
qu’elle frappe, c’eft qu'ils ne font pas tous également
combuftibles; ainfiil eft rare qu’elle embraie des ba-
timeus habités ; ce fera plutot des granges pleines de
foin ou de paille , ou des magafins remplis de chan-
vre ou d'autres matieres tres-combuflibles , auxquel-
les elle mettra le feu. Cependant il arrive quelque-
fois , quela matiere éle@rique qui forme la foudre eft
en fi grande quantité, & qu’elle eft poufice avec tant
de violence, qu’elle embrafe tous les bois qu’elle
trouve fur fon paflage. Car nous favons que la rapi-
dité du mouvement de cette matiere eftla caufe de la
chaleur qu’elle produit dans les corps & de leur em-
brafement.

Ce que nous avons dit jufquesici, fert & expliquer
d’autres phénomenes qu'on remarque fur les corps
humains frappés de la foudre. Le pere Beccaria ra-
conte d’un_homme qui avoit été ainfi tué en Italie,

ue'la foudre 'avqit d'abord atteint par une veine
du col , & Pavoit fuivie dans toutes fes ramifi-
cations, ( comme étant le meilleur conduteur),
de forte qu'on en voyoit la figure & travers la peau
mieux deflinée qu'aucun pinceaun’auroit pu le faire:
mais ce quily a eu ici de fingulier , c’eft que le
cadavre devint extrémement roide d’abord apres
avoir été frappé ; il et difficile de rendre raifon de
ce cas particulier, puifqu’ona vu d’autres perfon-
nes qui avoient en le méme fort, Eire beaucoup
plus fouples apres avoir été frappies , que-ne le
font ordinzirement les merts. On remarque aufli
quelquefois que la peau de ces perfonnesa été brit-
Iée ; Ceft parla méme raifon que l'ona rapportée
ci-deflus , qui fait que le bois eft briilé. Mais ona
trouvé des gens tués apres un coup de foudre, fur
lefquels on n’a pu découvrir aucune marque qu’ils
aient ¢té touchés ni extérieurement ni intéricure-
ment. Il y a des favans qui attribuent leur mort 2 la
frayeur que leur a caufé le coup qui a frappé fi pres
d’eux, & ils citent des exemples de perfonnes qui
font revenues a elles infenfiblement , & ont repris
leurs efprits par les fecours de la médecine. Dautres
croient que ces perfonnes-13 ont ¢te {uffoquees par
les efprits fulfureux que Pon fent toujours par-tout
oit la foudre a paflé, & que 'on fait étre un poifon
trés-prompt pour les animaux. Enfin le pere Becca-
ria croit que la foudre peut occafionner un tel vuide
autour des perfonnes prés deiquelies elle tombe,
que lair fortant des poumons pour le remplir , ils
reftent flafques & vuides au point dene pas pouvoir
reprendre leur jeu: & 1l eft vrai quona trouvc les
poumons de quelques perfonnes tuées par la foudre,
dans cer érat, Mais ’étendue que nous avons déja
donnée A cet article ne nous permet pas de pouffer
plus loin-¢es détails. Les curieux trouveront dans
VY'Hiffoire de LElectricité, P. X. Sed. X. une relation
exacte de la mort de M., Richman , premier martyr
de I'éle&tricité , qui fut tué par un coup qui partit de
fon appareil.

Le tonnerre agit finguli¢rement fur quelques li-
queuts; par exemple, le lait que I'on tire des vaches
& que l'on garde dans les chalets des montagnes de
la Suiffe,, pour en faire du fromage lor{qu’on en a
aflez ramallé , s'aigrit toujours apreés de violens
tonnerres. 1l y a, dit-on, des liqueurs qui commen-
cent 3 fermenter dans de pareils orages, d’autres
qui ceflent. Mais 2 I'égard du lait, le fait eft certain ;
& il faut obferver que de fortes décharges de moul-
queterie produifent le méme effer. Peut-étre cela
ne vient-il que des vapeurs de la poudre briilée , qui
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font affez abondantes dans I'air aprés plufieurs de
ces décharges ( fur-tout fion les a faites dans le
voifinage des chalets ), pour agir {ur le lait ; il feroit
facile d’en faire 'experience en briilant de la poudre
en plein air , & on pourroit par ce moyen , fila
chofe fe trouvoit telle , donner quelque raifon du
phénomene précédent.

Il y a des pays olt il ne tonne prefque jamais , &
dans d’autres pasdu tout; d’autres au contraire oliles
orages {ont tres-fréquens. Ainfi il tonne fouvent en

talie , affez fouvent en Suifle , fréquemment dans
de certaing quartiers de PAfrique, a la Jamaique, 2
S- Pomingue , &c. L’onen attribue la caufe ala quan-
tit¢ de foufre dont les terres de ce pays-ld font
pleines ; & cela n’eft pas hors de vraifemblance aprés
ce que nous avons dit des différens moyens quela
nature peut mettre en ufage , pour former ce mé-
teore ; car l'on fait que le foutre eft une fubflance
electrique. On n'entend au contraire jamais le ton-
nerre dans le Pérou, & on n'y eft jamais expofé &
aucun orage ; mais la terre y eft toujoursfeche , ou
plutot ces régions ne font que des fables arides, qui *
paroiflent tres-peu propres & produire aucune élec=
tricit¢ naturelle , malgré la_chaleur du climat : les
vents du fud ou fud- oueft qui foufflent prefque tous
jours dans ce pays-la , pouflent incefamment tous
les nuages qui viennent de la mer jufqu'aux Cordi-
lieres qui , par leur hauteur prodigieufe , arrétent
tous les nuages qui ne font pas aflez élevés pour
pafler par-deflus , & qui d’ailleurs les attirent peut=
étre de fort loin. Auffi les fommets de ces monta=
gnes en font prefque toujours couverts, & il y regne
des orages prefque perpétuels. On dit qu’il tonne
aufli peu en Egypte & en Ethyopie qu’au Pérou;
mais il paroit que ce n’eft pas par la méme raifon ,
car le fol eft bien différent de celui du Pérou, fans
faire attention aux autres circonftances.

Nous n’avons pas parlé dans tout cet article, ni de
la conftruétion des appareils pour obferver I'éleétris
cité des nuages , ni de ceux qui ne fervent qu’a pré-
ferver les édifices de la foudre , non plus que de la
quantité d’éle&ricité qui fe trouve communément
dans I'athmofphere , parce que toutes ces matieres
ont été traitées dans les articles CERF-vOLANT &
CONDUCTEUR DE LA FOUDRE , dans ce Supplément o
auxquels nous renvoyons, Mais avant que de termi-
ner celui-ci, nous devons dire un mot de la méthode
de détourner les orages par le fon des cloches, dont
on {e fert dans tant d’endroits. La th¢orie que nous
venons d’ctablir , nous enfeigne que ce fon eft tout-
a-fait inutile , & ne peut produire aucun bon effet ;
mais il y a plus, Pexpérience nous apprend que cette
méthode eft plutot nuifible qu’utile. Car Pannée
1718, M. Deflandes fit favoir a 'académie royale
des fciences , que la nuit du 14 au 15 avril de cette
année-1a , la ‘/:to:zdre étoit tombée fur vingt-quatre
églifes , depuis Landernau jufqu’a S. Pol-de-Léon en
Bretagne , ot 'on fonnoit les cloches , & qu’elle en
avoit épargné d’autres , dans la méme route que
Porage avoit fuivi, & ou 'on ne fonnoit pas. La
matiere ¢le@rique attirée par les pointes de fer qui
font ordinairement placees au~deflus des tours des
églifes , & n’éprouvant peut-ctre pas autant de réfif-
tance de la part de I'air, qui étoit fortement ébranlé
autour des églifes ott!’on fonnoit, A caufe de I'efpece
de vibration que les cloches lui faifoient faire , étoit
déterminée par ces deux caufes & tomber fur la tour
ou fur I’églife plutdt qu'ailleurs. (J.)

* §FOUDRE, (Mythol ) « forte de dard enflammé
» dont les peintres & les poétes ont armé Jupiter:i.
» Stace eft le feul des anciens qui ait donn¢ la foudre
» 4 la déefle Junon , car Servius affure fur Pautorité
» des livres étrufques. .. qu'il n’y avoit que Jupiter,
» Vulcain & Minerve , qui puflent la 1&1!&;31' ”




