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CINQUIEME MEMOIRE
SUR L'ELECTRICITFE,

Oz I'on rend compte des nouvelles découvertes fur cette
matiére, faites depuis peu par M. Gray;

E: ou l'on examine quelles font les circonflances qui

peuvent apporter quelgue changement a ' E'letriciré pour

‘augmentation ou la diminwtion de fa foree, comme la
température de U'air, le vuide, Iair comprimé, &re.

_ Par M. pu Fay.

ENDANT que je travaillois aux expériences dont jai

rendu compte & I'’Académie dans mes précédents Mé-
moires, M. Gray a continué fes recherches a Londres, & il
a publié fes découvertes dans les Tranfactions Philolophiques,
N.os 423 & 426, je vais en donner un extrait en peu de
mots; premiérement, parce quayant donné dans mon pre-
mier Mémoire, la fuite hiftorique de tout ce qui avoit ¢été
fait fur cette matiére jufqu’au moment que j'ai commencé

d’y travailler, il eft néeeflaire de faire voir les progres qui

ont été faits depuis; & en fecond lieu, parce quon trou-
vera que ces découvertes font trés-curieufes, & qulelles
concourent avec les miennes pour donner quelques idées fur
les canfes de I'Electricité.

M. Gray a trouvé dans I'Elecricité deux propriétés nou-
velles, {'une qu'elle eft permanente, c'eft-a-dire, qu'elle peut
fubfifter dans les corps trés-long-temps apres qu'elle y a été
excitée, & lautre quelle s'y trouve dans certains cas, fans
que les corps ayent été frottés. Voici de quelle maniére il
a éprouvé que I'Electricité étoit permanente; il a fait fondre
dans une cuillier de fer différentes matiéres réfineufes fépa-
rément, comume de la réfine blanche, de la noire, de la poix,
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de la gomme-lacque, de la cire & du foufre. Lorﬁiue ces
différentes matiéres avoient pris la forme de la cuillier en
s'y refroidiffant, il chauffoit de nouveau la cuillier un mo-

" ment, afin d’en faire détacher les matiéres qui fe trouvoient
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de cette manicre conferver la forme d'un fegment de {phere.
M. Gray a remarqué que lorfqu'il frottoit ces corps, tan-
dis qulils ¢toient encore chauds, ils ne devenoient point
électriques, & ils ne commengoient i avoir une vertu fen-
fible que lorfque leur chaleur éoit 4 peu-pres celle d'un ceuf
qui fort de deflous fa poule. La vertu életrique augmentoit
enfuite 2 mefure que le corps refroidiffoit, & paroifloit dé-
cuple de ce qu'elle avoit été dabord. M. Gray enveloppoit
alors ces différents corps dans du papier, dans de la flanelle,
ou dans toute autre matiére femblable, & ils y ont confervé
leur électricité pendant plufieurs mois, & méme julqu'au
temps qu'il écrit, qui étoit environ un an & demi apres fes
premiéres expériences. 1l a fait la méme chofe avec un cone
de foufre, & avec un cylindre de méme matiére, ce dernier
moulé dans un tube de verre, & le premier dans un verre
A boire. D'ou il réfulte que I'dlectricité n'eft point une qua-
lité qui fe diflipe peu de temps apres avoir été excitée,
comme on {avoit cru jufqua prélent, mais qu'elle eft per-
manente, & fe peut conferver tres-long-temps dans les corps.
J'ai vérihé ces expériences, qui m'ont réufli de méme qu'a
M. Gray, & j'ignore, auffi-bien que lui, quel terme on peut
affigner a la durée de fa vertu électrique.
Il y a encore un fait trés—curieux que M. Gray a remar-
?ué, qui eft quil y a des corps qui n'ont pas befoin d'étre
rottés pour devenir électriques ; M. Haukfbée avoit déja
remarué que la poix étant encore chaude, attiroit les feuilles
d'or a la diftance d'un ou de deux doigts, fans avoir été
frottée, & cela lui a paru trés-fingulier ; il en eft néantmoins
demeuréa, & s'il eut pouflé fes obfervations auffi foin que
M. Gnray, il auroit reconnu qu'il y a plufieurs matiéres dans
le méme cas, & que tous les corps réfineux font de ce
nombre. Voici de quelle maniére on doit procéder pour s'en
appercevoir.
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- Apres avoir fondu dans une cuillier de fer, comme nous
venons de le dire, quelque corps réfineux, comme de la
poix, de la gomme-lacque, de la cire, &c. & lavoir fait
fortir de la cuillier en la chauffant un moment, fi on le
laiffe refroidir dans cet état pofé fur une table oun fur toute
autre matiére, il devient éle@rique de lui-méme & fans qu'on
y touche en aucune fagon, & cependant il ne commence
a le devenir que lorfqu'il eft prefque froid. Pour sapperce-
voir, dans ces expériences, de la plus petite dectricité fen-
fible, M. Gray attache un fil trés-délié & un peu long au
bout d'un biton, & Fapprochant peu-i-peu du corps élec-
trique, on remarque tres-facilement la moindre vertu qu'it
peut avoir.
Pour faire cette expérience avec un cone de foufre, il n'y
a qu' verfer le foufre fondu dans un vesre a boire bien fec
& un peu chauff¢, on peut le laifler refroidir dans cet état
méme Fendant plufieurs jours, ainfi que je Fai obfervé, on
renverfe enfuite le verre, & on Penleve de deffus le cone
de foufre ; fi fon én approche alors un fil , il Vattire forte-
ment ; & comme on pourroit foupgonner qu'en retirant le
verre, on feroit 'effet dune efpece de frottement fur fe cone,
jai pris toutes les précautions néceflaires pour m'affiirer qu'it
n'y en avoit point, & le foufre a tofijours été électrique, &
méme {'électricité a été fenfible A travers le verre, ainfi que
Ya remarqué M. Gray, ear le fil étoit attizé avant qu'on et
Oté le verre de deffus Ie cone de foufre, mais cette attradtion
eft trés-foible, & au bout de quelques jours elle ne m’a
lus paru fenfible, tandis quelle étoit encore trés-forte dans
£ cone de foufre, lorfque jen 6tois le verre duquel javois
foin de le recouvrir pour conferver fon éedtricité qu'il 2
encore depuis plus d'un an, & qu'il confervera encore trés-
Jong-temps fuivant toutes les apparences, a en juger par le
peu de diminution qui y eft arrivé pendant cet efpace de
temps. M. Gray a auffi remarqué qu'un giteau de foufre
d’environ douze onces, confervoit trés-long-temps une foible

élettricité fans étre enveloppé ni couvert d'auecune matiése
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il avertit enfuite qu'il travaille actuellement fur 1'attraction
du Verre & de quelques autres corps pour la rendre
manente de méme que celle de ces premiers, & il foupgonne
que la température de lair y apporte plus de dérangement
qu'aux autres.

M. Gray rapporte 4 la fin de ce Mémoire les expériences
fuivantes qu'il a faites avec 1a Machine pneumatique. II a
frotté¢ une boule de verre de deux pouces de diamene, &
Payant rendué électrique, il I'a ﬁ]fpendué' par un fil de cuivre
au haut d'un récipient, en forte qu'on la pouvoit facilement
abbaiffer ou élever pour Fapprocher plus ou moins de feuilles
d’or qu'il avoit placées fur un papier fotitenu par une foticoupe
pofée fur fa platine de la Machine pneumatique ; aprés avoir
pompé l'air, il n'a trouvé dans fa vertu éeétrique de cette
boule aucun changement fenfible, non plus que lorfqu’il y
a laiffé rentrer {'air. Il a fait fa méme expérience avec du
foufre, de la gomme-lacque, de la réfine & de la cire blanche,
fans que Tattraction d’aucune de ces matiéres parut moins
forte dans le vuide que dans le plein; il a méme pris pour
faire ces expériences avec précifion, toutes les mefures que
Yon peut attendre de {on exadtitude & de fon attention. On
trouve dans Boyle & dans le Livre de M. Hauk{bée plufieurs
expériences dans le méme genre, mais nous aurons occafion
d’en parder dans la fuite de ce Mémoire, lorfque nous exa-
minerons les changements qui arrivent a Pélectricité dans e
vuide. Nous devons maintenant fuivre le travail de M. Gray,
& dire un mot de fes derniéres découvertes.

On les trouve dans deux Lettres inférées dans les Tranf-
actions philofophiques, N.® 426. Dans la premiére, if
rapporte quayant fufpendu un fil dans le récipient de fa
Machine pneumatique, & ayant enfuite frotté ce récipient
pour le rendre dectrique, aprés en avoir pompé l'air, le fil
avoit été attiré avec beaucoup de vigueur. Le tube électrique
attiroit auffi ce fil fufpendu dans le vuide, & on lui commu-
niquoit divers mouvements fuivant que I'on en approchoit,
ou que T'on en éoignoit avec plus ou moins de vitefle le

tube,



| DES SCI1ENCES 345
tube, ou fimplement la main : le fil étoit pareillement attiré,
lorfqu’il y avoit deux récipients I'un fur l'autre, & méme
M. Wheler, au rapport de M. Gray, ayant mis I'un dans'autre
cinq récipients, le fil étoit également attiré, quoiqu'ils fuffent
tous vuides dair. Il eft 2 obferver que pour mieux réuflir
dans ces expériences, il faut que le récipient foit joint i la
Machine pneumatique avec un ciment de cire & de théré-
bentine, & mon fimplement pofé fur un cuir mouillé 2 Ia
maniére ordinaire, parce quen pompant l'air, dl s'éleve de
ce cuir des vapeurs aqueufes qui diminuent confidérablement
Véleétricité.

M. Gray a auffi remarqué que les corps opaques n'arré-
toient point la vertu éleétrique, en forte qu'un morceau de
liége barbouillé de miel fufpendu fous une cloche de métal
polée fur une glace, attiroit les feuilles d'or, lorfqu’on appro-
choit le tube de la cloche. Je rapporte cette expérience de
M. Gray, quoique le réfultat n'en foit que le méme que
celui de plufieurs expériences inférées dans mon troifiéme
Mémoire, mais je fuis trés-aife de fa conformité qui fe trouve
entre les fiennes & les miennes, cela ne peut que confirmer
la vérité des unes & des autres; il eft méme arrivé, comme
on le va voir, que nous en avons fait chacun de notre c6té,
qui font prefque entiérement femblables, & il n’eft pas im-
pofii ble que cela ne nous arrive encore trés-fouvent, {1 nous
continuons I'un & l'autre 4 fuivre le méme travail, mais cette
efpece de concurrence, dont en mon particulier je fuis extré-
mement flatté, ne peut que tourner au profit des Sciences,
& nous faire avancer plus promptement dans la connoifiance
des phénomenes de I'électricité. ;

M. Gray pafle enfuite a diverfes expériences fur la tranf-
miffion de I'éleétricité au moyen de deux enfants, dont I'un
¢toit fufpendu fur des cordes de crin, & l'autre avoit fous
chacun de fes pieds un giteau de réfine de huit pouces de
diametre, & de deux pouces d'épaifieur. En approchant le
tube de 'un de ces enfants, I'éle@ricité fe communiquoit a
Yautre, foit qu'ils fe tinflent par la main, ou qu'ils tinfleny

Mem. 173 4 Xx
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chacun un bout d’'une longue perche ou dune corde ; il les
a mis enfuite tous deux [ur des giteaux de réfine, & fes a
fait communiquer un avec {'autre de diverfes maniéres, foit
avec le doigt, avec des cordes, ou feulement par les plis
de leurs habits. Apres avoir fait ainfi plufieurs combinaifons
différentes & trés-curieufes de cette expérience, il fait voir
que I'électricité fe peut communiquer fans que ce foit par
un corps continu, & pour cela il fufpend horifontalement
fur deux foyes une perche de deux piéces de 3 4 pieds de
long, & & deux pieds de diftance d'un des bouts de cette
premiére il en fulpend une feconde de 5 pieds de long qui
fait un angle droit avec la premiére; lorfqu'on approche le
tube du bout de f'une de ces perches, 1'électricité fe com-
munique au bout le plus éloigné de fa feconde malgré le
changement de direction, & I'interruption de deux pieds qui
- eft entre I'une & I'autre. On peut voir dans mon troifiéme
Mémoire que yai fait la méme chofe avec des cordes, &
ce qui eft arrivé lorfque jai interpofé différents corps entre
les bouts des deux cordes. M. Gray finit cette Lettre par le
détail des expériences qu'il a faites, en éloignant plus ou
moins I'une de T'autre les baguettes ou les ficelles, & il a
trouvé que l'attraction étoit encore fenfible aprés les avoir
éloignées 3 47 pouces Anglois Yune de autre.

Dans la fecande Lettre, M. Gray rapporte encere quel-
ques expériences finguliéres fur la communication de la vertu
éledtrique, fans que ce foit par un corps continu. H fait

affer une corde vers le centre d'un cerceau de 20 pouces
de diametre, fufpendu par des foyes, ou foiitenu fur un
piédeftal de réfine dans une fituation verticale, & ayantrendu
fa corde électrique par 'approche du tube, tout le cerceau
Yeft devenus, quoique fa circonférence fiit éloignée d'environ
10 pouces de la corde qui pafloit par fon centre. On voit
dans la fuite de cette Lettre, que fa méme expérience a
réufli avec un cerceau de 40 pouces de diametre, folitenu
verticalement par un cylindre ou gros tuyau de verre, &
que toute fa circonférence eft devenué affés fenfiblement
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€ledrique pour attirer un fil blanc a2 un demi-pouce de
diftance.

La vertu éleftrique donnée par e moyen du tube a une
corde tendué, seft pareillement communiquée a une boule
de liege fotitenué par un rofeau vertical qui avoit pour pied
un entonnoir de verre renverfé, & lattraction de la boule
a été fenfible, quoiqu'elle fiit diftante de la corde d'environ
deux pieds. Enfin M. Gray termine fa feconde Lettre par
une expérience un peu di%érente des précédentes, & qui
mérite attention. I pofa fon cerceau de 4o pouces de dia-
metre fur le gros cylindre de verre dans une fimation ver-
ticale, & fit pafler 4 'ordinaire une ficelle par le centre, jl
approcha le tube du cerceau, alors non-feulement toute la
circonférence du cerceau devint éeétrique, mais 1a ficelle &
une boule d’yvoire qui étoit & fon autre extrémité le devin-
rent aufli; il fit enfuite gliffer la boule dans le centre méme
du cerceau, mais alors le fil quil préfentoit, pour éprouver
la force de Pattradtion, fut repoufié par la boule, au lieu
d'en étre attiré; & lor{qu'il prélentoit ce méme fil aux autres
parties de la corde, il en éoit attiré a T'ordinaire, comme
dans les expériences précédentes. -

Ce fait qui paroit trés-fingulier s'explique naturellement
par le principe que j'ai établi dans mon quatriéme Mémoire,
& T'on peut le regarder comme une nouvelle preave de mon
hypothele; car, lorfque fa boule eft placée au centre du
cerceau, & quelle eft rendué éerique par la communica-
tion du cerceau qui Yeft devenu fui-méme par 'approche
du tube, on ne peut approcher le fil de cette boule, qu'en
le plongeant dans le tourbillon électrique qui circule fans
cefle de la boule au cerceau ; ce fil doit donc devenir lui-
méme électrique, & fuivant Phypothefe que jai avancée,
il {era repoufié¢ par la boule, puilque j'ai fait voir que deux
corps empreints dune éedricité de méme nawre fe re-
‘pouffent au lieu de sattirer. Ce fil, au contraire, fera attiré
par 1z ficelle dans tous les points qui feront éloignés du cer-
ceau, parce qualors étant hors de I'étendué du towrbillon

X x ij
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éleétrique du cerceau, il ne contrate aucune vertu, & par
conféquent il doit étre attiré par la ficelle ou par la beule,
11 on I'éloigne du centre du cerceau, & qu'on le promene
le long de la corde. '

~ Je me fuis un peu étendu fur 'explication de cette expé-
rience, parce que, comme ceft a M. Gray que nous la
devons, & que méme elle lui a paru finguliére, j'ai cru qu'il
étoit important de faire voir combien elle s'accorde natu-
sellement avec mon hypothefe qui ne fe trouve julqu’a
préfent contredite par aucune expérience, & qui, au contraire,
quadre avec toutes celles dont I'explication avoit paru jul~
qu'a préfent la plus difficile.

Aprés avoir rendu compte des découvertes de M. Gray,
qui, jJufqu’a ce jour, font venués 2 ma connoifiance, je vais
continuer le plan que je me fuis propofé de fuivre, & rap-
porter en peu de mots les obfervations que jai faites fur les
divers changements que la température de l'air peut caufer
3 PEledricité. La plipart des Phyficiens ont'Yemarqué que
Yair humide apportoit beaucoup d’obftacle aux expériences
de I'Electricité, M. Gray I'a pareillement obfervé, & il
adjotte dans une des Lettres dont nous venons de rendre
compte, que lattraction du verre eft encore plus fufceptible
de ces changements que celle de 'ambre & des autres corps
femblables. J'avois deflein de faire fur ce fujet des obferva-
tions exactes, mais cela n'eft pas poffible, 4 caufe de plufieurs
difficultés qui font abfolument infurmontables; premiére-
ment, on ne fgauroit s'affirer de frotter plufieurs fois de fuite
le tube, ou tout autre corps électrique, d'une force i peu-
prés égale, ainfi cela fait une premiére caufe d'irrégularité;
fecondement, les corps que I'on prélente pour étre attirés,
font de nature & ne pouvoir pas étre totijours difpofés de Ja
méme maniére; s'ils font fufpendus, le moindre mouvement
dans 1'air les agite; s'ils font pofés fur quelque corps que
ce foit, ils y adhérent plus ou moins fortement, fuivant des
circonftances qui nous font abfolumentimperceptibles. Enfin
Ie lieu ot T'on conferve le tube caufe encore des variations;
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#if a éé quelque temps a Tair, fa vertu eft plus difficile a
exciter que sl a été enveloppé; la matiére dont on fe fera
fervi pour V'envelopper, apporte encore du changement,
de méme que le froid ou le chaud du lieu ot on I'a confervé;
toutes ces difficultés m’ont empéché de faire ces obfervations
avec autant d’exactitude que je me I'étois propofé, & je m'en
fuis tenu a celles qui fontaflés fenfibles pour étre facilement
apperglés, je doute méme qu'il fit d'aucune utilité de les

aire avec plus de précifion, & je ne crois pas que cela nous
donnit plus de connoiffance fur la nature des écoulements
életriques.

1l eft certain que Phumidité nuit infiniment i Fa&ion
des corps électriques, cet obftacle eft tel que lorfque le temps
eft humide, on frotte quelquefois fe tube pendant 4. ou 5
minutes, fans lui avoir communiqué aucune vertu, & méme
celle qu'il acquiert, lorfqu'on s'obftine 2 le frotter, eft toii-
jours trés-peu de chofe en comparaifon de celle qu'il a dans
un beau temps. On doit aufli obferver que quoique le temps
foit, lors de 'expérience, beau, fec, & tel qu'on le peut
defirer, on a quelquefois de la peine 4 exciter la vertu du
tube, ce qui vient de ce que les jours précédents auront été
humides, & que Yhumidité s'eft attachée aux parois inté-
rieures du tube, il faut alors le nettoyer foigneufement, en
y introduifant avec une baguette un peu de coton fec &
un peu chaud; il eft bon auffi de I'efluyer par dehors avec
un linge, ou une étoffe de laine un peu chauffée, cela le
met en état de devenir plus promptement életrique.

Jai aufli remarqué que le temps chaud n'eft pas le plus
propre a I'Eletricité, (}oit que cela vienne des vapeurs in-
fenfibles qui font alors plus abondamment éevées de la terre,
foit que T'on s'échauffe trop vite en frottant le tube, & que
la tranfpiration du corps rallentiffe le cours de fa matiére
électrique, ou en occupe une partie;; quoi qu'il en foit, il
eft certain que les expériences ne réufliffent jamais fi bien
dans un jour fort chaud, ni dans les heures les plus chaudes
d'un jour ordinaire.

X x iij
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On auroit pl croire que le vent ett ¢té un obftacle aux
¢coulements éleciriques, on a vii cependant dans mop troi-
fiéme Mémoire, que lorque je fis 'expérience dans laquelle
la vertu élechrique fut wanfmife le long d'une corde, a
la diftance de 1256 pieds, il faifoit un vent trés-violent,
ce qui Rempécha pas néantmoins qu'elle ne réufsit par-
faitement ; d'ou il ¥éfulte que l'air agité n'entraine point la
matiére éleétrique, ou du moins s'il y apporte-quelque dé-
rangement, il n'eft pas aflés confidérable, pour qu'on s'en
appercoive fenfiblement.

Enfin pour réunir toutes les circonftances qui m’'ont paru
les plus favorables & I'Eleétricité, il faut choifir un temps fec
& ferein, un vent de Nord, & un jour médiocrement chaud,
ou méme une belle gelée, qui pourreit bien éwre le temps
de tous qui y feroit le plus propre, on trouvera que dans
ces circonftances, 'électricité eft infiniment plus forte que
dans les temps copverts, ou humides. oil3 wont ce dont
jai pi mafliyer par rapport 2 la température de lair, &
ces obferyations font conformes a celles de M. Hauk{bée,
& de M. Gray. Voyons maintenant quels changements le
vuide, ou du moins {'air extrémement rarefié peut apporter
dans les expériences de 'Electricité.

M. Haukibée rapporte qu'ayant ajufté i yn tube de verre
un robipet, pour le pouvoir appliquer a Ja Machine pneu-
matique, & en ayant pompé lair, le tube, quoique frotté
a Y'ordinajre, n'avoit prefque aucune vertu fenfible, i agitoit
feulemnent les plus petites feuilles de laiton, lorfqu'on 'en
approchoit trés-preés, mais ayant laiffé rentrer air, le tube
devint tout i coup éledtrique, fans 'avoir frotté de nouveau,
& il attiroit les feuilles a la méme diftance a laquelle il ne
leur donnoit auéun mouvement, étant vuide d'air; il n’avoit
pas cependant autant de vertu qu'a {'ordinaire, mais ayant
été enfuite frotté de nouvean, il recouvra toute fon éle@ricité,

Le méme Auteur adjotte dans un autre endroit, qu'ayant
enduit intérieurement un globe de verre de cire d'Efpagne,
& layant fait tourner fur fon axe, aprés en avoir pompé
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Piir, ce globe étoit devenu éleétrique, en pofant fa main
deffus pendant fon mouvement de rotation, mais qu'il ne
étoit qu'aux endroits qui étoient intérieurement enduits de
cire d'Efpagne, n'ayant aucune vertu dans quelques autres
ou il n'y avoit point de cire. Il eft vrai que laiffant rentrer
l'air dans le globe, les endroits enduits de cire devenoient
encore plus életriques qu'auparavant, ce qu'il reconnoifloit
par des fils qu'il laiffoit pendre librement au deflus de ce

lobe.

. M. Hauk{bée a dit aufli qu'un tube rempli d'air libre, ou
un cylindre de verre folide, frotté dans un récipient vuide
d’air, n'acquéroit aucune vertu; d'olt il conclud que Iair a
beaucoup de part aux phénomenes de T'électricité; il penfe,
par exemple, que lorfqu'il y a de Fair dans I'intérieur du tube,
cet air empéche la matiére éleétrique d'y entrer {i librement,
& par conféquent a fait agirau dehors; au eontraire, lorfc
que le tube eft vuide d'air, cette méme matiére s’y porte
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avec beaucoup de facilité, & par conféquent n’a plus d’action -

au dehors. A T'égard de lair %ui environne le tube exté-
rieurement, M. Haukf{bée penfe que c'eft lui qui tranfporte
les corps légers vers le tube, & qui eft caufe de tous leurs
mouvements; d'ott il conclud que fi on vient i 6ter cet air
extérieur, ou, ce qui eft la méme chofe, fi f'on frotte le
tube dans e vuide, tout V'effet apparent de I'életricité doit
étre anéanti. H explique par les mémes principes, l4 tendance,
ou la direétion des fils vers le centre du globe de verre rendu
éectrique, lorfque V'expérience eft faite dans I'air libre, &
fa ceffation de cette tendance lorfque le globe eft vuide d’air,
ou lorfqu’en étant rempli a I'ordinaire, on 6te l'air extérieur
en faifant Yexpérience dans le vuide.

Ces derniéres expériences de M. Hauk{bée ne paroifient
pas trop saccorder avec celle de M. Gray que je viens de
rapporter, qui confifte i rendre une boule de verre électrique
par le frottement, & la fufpendre enfuite dans le récipient
de la Machine pneumatique, 8 il a remarqué qu'alors {'élec-
tricité ne fouffroit aucune diminution , foit que le récipient
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fit rempli d’air ordinaire, foit qu'il en fiit vuide, ou qu'en=
fuite on le fit rentrer; ces efpeces de contrariétés m'ont en-
gagé a apporter lattention la plus fcrupuleufe, lorfque ai
refait ces expériences, & méme a les combiner de différentes
maniéres, ainfi qu'on le va voir.

Jai commencé par celles de M. Hauk{bée avec le tube
de verre, & elles m'ont réufli de méme qu'a lui, en forte
qu'il eft conftant que lorfque ce tube eft vuide d'air, il
n’acquiert Prefque point d'électricité, & qu'il la recouvre
dés quion y laifle rentrer I'air, quand méme on ne le frot-
teroit pas de nouveau; j'ai obfervé de plus que lorfqu'il eft
vuide dair, il ne produit point, i Vapproche des muins,
ou du vifage, ces petillements qui arrivent totjours lor{qu’il
eft rempli dair 4 I'ordinaire, mais cette obfervation tient a
celles qui concernent fa lumicre, & qui doivent faire le fujet
d'un autre Mémoire.

Pour faire avec plus de commodité & d'exactitude les
expériences dans le vuide, je me fuis fervi d'un petit Baro-
metre que M. de Mairan a eu la bonté de me communi-
quer, & qui rend toutes les expériences du vuide infiniment

lus faciles 4 faire qu'elles ne e font avec un récipient, au-
quel eft ajufté un Barometre ordinaire, ou méme avec le
tube appliqué 2 la Machine pneumatique, comme cela fe
pratique en Angleterre, & dans lequel le Mercure s'éleve i
proportion que le reflfort de V'air diminué dans le récipient.

Le Barometre de M. de Mairan eft femblable pour Ia
forme aux Barometres ordinaires, {i ce n'eft qu'il n’a en tout
que 3 pouces de long ou environ; on le remplit tout entier
de Mercure; ainfi que la partie inférieure de la boule, &
on fajufte fur un petit pied, afin qu'il puifle demeurer dans
une fituation verticale. Lorfqu'on veut connoitre par le
moyen de cet inftrument, la quantité dont Yair eft dilaté
dans le récipient, on le pofe fous ce récipient fur Ja platine
de 1a Machine pneumatique; on congoit affés que les pre-
miers coups de pifton ne font aucun effet fur ce Barome-
tre, mais lorfque Yair eft dilaté au point que le Barometre

ordinaire
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#rdinaire feroit defcendu de 24 pouces ou environ, celui-ci
commence 3 agir, & i on le fait defcendre de 2 pouces,
on doit juger que le Barometre ordinaire feroit defcendu
de 26 pouces, & ainfi du refte. On ajufte & ce Barometre
une petite regle de cuivre divifée en pouces & en lignes,
& fi 'on veut que les opérations foient faites avec toute la
juftefle que I'on peut defirer, il faut avoir égard 2 Ia hauteur
actuelle du Barometre ordinaire lors de I'expérience, mais
communément il n'eft pas néceflaire d’apporter une fi grande
précifion. Pour celles dont il eft queftion préfentement, il
ne sagit que de juger de la quantité d'air qui refte dans le
récipient, & il eft trés-aifé de le faire, au moyen de la petite
regle de cuivre qui indique en lignes la différence de hau-
teur entre le Mercure contenu dans le vuide du tube, &
celui qui eft dans fa boule.

On feroit de pareils Barometres un peu plus longs, fi
on avoit befoin de connoitre Jes degrés d'un vuide moins
parfait, mais il arrive rarement qu'on en ait befoin; iln'y a
que ceux qui font dans I'habitude de faire de pareilles expé-
riences, qui puiffent connoitre le prix d'une invention aufft
fimple, mais pour moi javou€ que je I'ai trouvée d'une
commgdité infinie, & j'ai cru ne pas devoir negliger l'oc-
cafion de la rendre publique.

Pour m'affiirer enfuite {i les différents corps frottés dans
fe vuide acquéreroient de I'électricité ou non, j'ai pris un
récipient ouvert par le haut; une boite de bois cylindrique
d’environ 4 pouces de haut entroit dans cette ouverture
du récipient, & y étoit exactement cimentée ; le fond &
le couvercle de la boite étoient percés d'un trou d'une ligne
& demie de diametre, & elle étoit entiérement remplie de
plufieurs cuirs appliqués les uns fur les autres, percés aufix
dans le milieu, & graiffés de fagon que Tair ne piit s'intro-
duire ni entre les cuirs, ni entr'eux & les parois de la boite;
un fil de fer poli traverfoit d'un bout 4 l'autre la boite &
tous ces cuirs, & l'un de ces bouts qui entroit dans le réci~
pient, éoit taillé en vis pour, au moyen d'un peu de filaffe
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y ajufter une boule percée d'ambre, de verre, ou tout autre
corps femblable; ie bout fupérienr de ce fil de fer qui étoit
au-deflus de Ia boite, & hors du récipient, étoit garni d'une
petite bobine, ou poulie de bois, on faifoit tourner cette
bobine avec un archet, & par ce moyen le fil de fer &
Ia boule qui y étoit attachée, tournoient dans le récipient
avec beaucoup de rapidité, fans que I'air piit en aucune fagon
y entrer.

Pour que cette boule pit étre frottée par ce mouvement,

javois ajufté une efpece de pince platte & recourbée, garnie
d’étoffe qui embrafioit la boule & Ia ferroit foiblement, cette
pince étoit attachée fixement au tuyau de fa platine de la
Machine pneumatique, enfin il y avoit des fils fufpendus
au dedans du récipient, pour pouvoir reconnoitre fi fa boule
étoit devenué éectrique. :
" Tout étant ainfi difpofé, je commengai par faire P'expé-
rience fur une boule d’'ambre, je V'ajuftai pour cet effet au
bout du fil de fer, & je la fis defcendre entre les branches
de la pince garnie d’étofte; je pompai l'air alors jufqu'a ce
que le Mercure fiit defcendu dans le petit Barometre a 3 fign.
prés du niveau, je frottai enfuite fa boule d'ambre en faifant
tourner la bobine par le moyen de I'archet, aprés quoi fod-
levant la bobine, je retirai la boule d'entre es branches de
1a pince, ce qui 1a fit rencontrer vis-i-vis des fils que javois
difpofés a cet effet, elle les attira fortement, & tout de
méme, & ce que jen puis juger, qu'elle auroit fait dans I'air
libre. Il rentra fi peu d’air dans fe récipient pendant le cours
de cette expérience, que le Barometre ne monta que d’en-
viron une demi-ligne. Jai répété plufieurs fois cette expé-
rience, & elle a totijours réuflt de la méme maniére, en forte
qu'il peut demeurer pour conftant que ambre frotté dans le
vuide devient électrique de méme que dans l'air ordinaire.

Jai fait la méme expérience avec une boule de criftal de
roche, aprés avoir garni de papier les branches de ia pince,
parce qu’il m’a paru que le papier faifoit mieux que F'étoffe

pour le verre & les matiéres femblables; ayant pompé faix
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suméme point que dans l'expérience précédente, jai trouvé
que la vertu électrique étoit confidérablement diminuée, &
qu'elle étoit rétablie, larfqu'ayant laifié rentrer fair, je
{rottois la boule de nouveau; d'oti il réfulte que le verre &
fes corps femblables frottés dans le vuide n'acquiérent que
trés-peu d'éledricité, quoiqu'ils la confervent dans le vuide,
s'ils ont ét¢ précédemment frottés dans Lair libre, & que les
corps, dont 'électricité eft de fa nature de celle que nous
avons appellée réfineufe, acquiérent cette vertu étant frottés
dans le vuide, de méme qu'ils feroient dans l'air fibre, ce
qui établit encore une nouvelle différence entre ces deux
€ledtricités. :

Ayant fait ces expériences dans le vuide, j'ai voulu voir
ce qui arriveroit en comprimant l'air dans le tube ; & pour
connoitre exactement la quantité dont {'air feroit comprimé,
jai cherché une machine qui me piit donner les degrés de
condenfation, comme celle que je viens de décrire me don-
noit ceux de dilatation.

La voye la plus fimple n'eft pas pour I'ordinaire celle qui
fe préfente la premiére ; il me vint d'abord des idées afiés
compliquées, & d'une execution difficile,, enfin je m’arrétai
a un moyen tres-facile, & plus fimple encore, s'il eft pofiible,
que le Barometre dont je viens de parler; c’eft unTube de
5 ou 6 pouces de long, de demi-ligne ou environ de dia-
metre intérieur, ouvert par un de fes bouts, & fermé par
{autre. CeTube eft porté par une petite monture de cuivre
divifée en pouces & en lignes, & dans laquelle il peut gliffer
avec un peu de force, enforte que l'on place l'une de fes
extrémités fur la divifion que l'on vent, & qu'il y demeure.
Lamonture de cuivre qui enveloppe le tube, eft fendug fui-
vant fa longueur, en forte qu'on voit le tube d'un bout a
Yautre par cette fente.

Jai vit depuis dans le Livre de M. Halés fur I'Analyfe
de T'Air, une méthode qu’il employe pour connoitre la
profondeur de la Mer, qui a quelque rapport 2 cette ma-
chine, & qui auroit pii m'en faire naitre l’id{;‘c_, ﬂ je Lavois

Yy
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-connué€ pliitdt, mais qui eft encore moins fimple que celle
que je propofe ici. Ayant difpofé le tout de la maniére que
je viens de le décrire, on kit entrer dans le tube une goutte -
de mercure, & avec un fil de fer on la place vis-i-vis une
des divifions de Ia monture; comme on peuf ‘mouvoir le
tube dans la monture, & la goutte de mercure dans le tube,
on arrange I'un & lautre en forte que l'air compris entre
le bout fermé du tube & la furface inférieure de la goutte
de mercure réponde 4 un certain nombre de lignes fur Ia
monture ; le tout éant difpofé de 1a forte, on lajufte fur
le canal du robinet, & on l'introduit dans le tube. .

On congoit facilement que lorfque l'air viendra & étre
comprimé dans le tube, il pefera fur la goutte de mercure,
& la fera baiffer dans le petit tuyau de verre jufqu’a ce que
Pair contenu fous Ia goutte foit dans un degré de condenfa-
tion égal 3 celui du tube; or comme ce-degré de conden-
fation eft trés-aifé & connoitre par la quantité de lignes dont
Ie mercure defcend, on connoit pareillement fa condenfation
de air du grand tube.

On me peut faire une objection qui eft bien fondée, mais
qui eft de trés-peu de conféquence, cependant je n'ai pas
eru devoir négliger &'y répondre. On peut dire que le poids
de Ia goutte de mercure comprime un -ant foit peu lair
du petit tuyau, & qu'ainfi cet air n'eft pas précifément dans
le méme degré de dilatation que l'air extérieur ; on adjotitera
que lorfque Fair eft comprimé 4 un certain point, cette
méme pefanteur ne fait prefque plus aucun effet fur la petite
colomne inférieure, en forte que cela ne peut pas indiquer
bien précifément le degré de condenfation , mais je réponds
3 cela que Terreur eft trop légere pour mériter quon y fafle
attention ; de plus, pour peu que I'on voulit s’y arréter, il
feroit facile de fa corriger par le calcul ; enfin, fi Fon veut
entiérement I'éviter, il n'y a qu'a pofer le petit tube dans une
fituation horifontale. :

Avec ce petit inftrument, que jappellerai Elaterometre;
jai fait les expériences fuivantes. Par un beau temps, le tube
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‘@ant fort électrique, en forte qu'a fa diftance de 3 3 -pouces
il attiroit un afiés gros fil fufpendu librement, jintroduifis
avec la pompe de Vair dans le tube, en forte que l'efpace
entre le fond du petit tube & la furface inférieure de la
goutte de mercure, qui ¢toit de 54 lignes dans fon ¢tat
ordinaire, fut réduit a 1 8 lignes, l'air étoit donc alors trois
fois plus comprimé que dans fon ¢tat ordinaire ; je fermai
enfuite le robinet, & ayant frotté le tube, il nattiroit quia
peine le fil ala diftance de 3 pouces, mais je n'en fus pas
furpris, parce que cela me paroifioit trés-fenfiblement venir
d’'une vapeur grafle que I'air avoit entrainée avec lui en
paflant par la pompe, & qui s’étoit attachée aux parois inté-
rieures du tube ; Tayant frotté pendant quelque temps, il a
recouvré aflés d'électricité pour attirer le fil A la diftance
de 20 pouces, ce qui n'eft néantmeins arrivé qu'apres que
la vapeur, dont je viens de parler, a é¢é difflipée, & a
monté vers le haut du tube. Jai enfuite ouvert le robinet
pour laiffer fortir Yair, & le tube, aprés Yavoir frotté, eft
devenu aufli électrigque qu'il I'étoit auparavant. .

Ayant réitéré Yexpérience , & comprimé Yair au méme
point, il eft arrivé précifément Ja méme chofe que fa pre-
miére fois. Quelques heures aprés je I'ai répétée une troi-
{ime fois, & le fuccés a été a peu-pres le méme.

La quatriéme fois je comprimai {'air un peu davantage,
en forte que la goutte de mercure baiffa de 3.9 lignes, ceft
dire que l'air qui dans fon état de liberté occupoit § 4 fignes,
& dans les expériences préeédentes m'en occupoit plus
que 18, étoit dans celle-ci réduit & 1§, ce qui eft 3 peu-prés
tout ce que je puis faire avec ma pompe, car les derniers
coups de pifton ne font plus d'effet fenfible, dailleurs je
eraindrois qu'une plus forte compreflion ne brifat le tube.
Je frottai le tube dans cet état, & il n'attira que trés-foi-
blement le fil 4 la diftance de 3 pouces. Fouvris alors le
vobinet, & je laiffai fortir I'air avant que le nuage intérieus
fat difparu, & que fa vertu fiit recouvrée, comme il étoit
arivé: dans:les premiéres expériences ; je voulois voir s'il

Yy ii
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nattiroit pas par ce moyen le fil de plus loin fans.avoir
refrotté de nouveau, mais cela narriva point, & fa vertu
refta auffi peu confidérable ; il eft vrai que venant enfuite
le frotter pendant quelques inftants, il acquit autant d'élec-
tricité qu'il en avoit jamais eu. ' _

11 femble qu'i réfulte de-1a que 'air introduit dans le tube
par le moyen d'une pompe, y porte avec lui une vapeur
grafle qui nuit 4 Pélectricité, & on ne peut pas empécher
que cela n'arrive, car fi intérieur de la pompe & le pifton
n’étoient enduits de graifle, {'air ne pourroit y étre contenu
lorfqu'on vient 4 le comprimer, & cet air appuyant forte-
ment contre les parois onctueufes, il fe charge néceflaire-
ment de quelques parties graffes quil porte avec fui dans
Yintérieur du tube; fi fon mouilloit fa pompe au lieu de la
graifler, Tair porteroit pareillement dans le tube une vapeur
aqueule qui nuiroit pour le moins autant que celle-ci 2
I'électricité,

Ces raifons m'ont obligé d’avoir recours & d'autres moyens
pour comprimer Vair dans le tube, fans y introduire d’hu-
midité, ni de vapeurs grafles. Je me fuis d’abord fervi de
Texpédient le plus fimple de tous, qui eft de chauffer le tube
apres lui avoir 6té la communication avec 1'air extérieur en
fermant le robinet. II eft vrai que de cette maniére je n'aug-
mentois pas la quantité d'air dans le tube, mais je rendois
fa compreflion plus confidérable, en augmentant fon élaf~
ticité; j'ai donc chauffé fe tube le plus qu'il m’a été poffible,
ou pliitot autant que j'en ai pt fupporter la chaleur au travers
du papier dont je me fervois pour le frotter, mais fa com-
preflion de air a beaucoup moins augmenté que je ne f'aurois
cru, car la goutte de mercure n'a defcendu que de 6 lignes,
ce qui ne dénote que 'augmentation d’'un neuviéme dans le
veffort de I'air; dans cet état, le tube frotté attiroit fe fil &
Ia diftance de 3 6 pouces, ce qui eft de 3 pouces plus loin
que dans les expériences précédentes, mais il eft & croire
quune aufli petite augmentation de Ia compreffion ou du
refort de I'air, n'étoit pas la caufe de ce que le tube attiroit
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fe-fil plus loin; il eft plus naturel d'attribuer ce fait 4 la
chaleur du tube, parce que j'ai remarqué que dans tous les
cas la chaleur augmentoit {'action des corps électriques; fa
crainte que jai eué de caffer le tube en P'expofant 2 une plus
forte chaleur, jointe 4 la difficulté de le frotter quand il eft
fort chaud, a fait que je n'ai pas tenté d'augmenter davan-
tage par cette voye, le refort de V'air intérieur, & j'ai ima-
giné de me fervir de fa maniére fuivante.

Jai fait faire un globe de cuivre creux d’environ 1 0 pouces
de diametre, 2 ce globe étoit foudé un tuyau de 3 pieds de
long, recourbé par fon extrémité, le tout étoit trés-exacte-
ment foudé de foudure forte, & je me fervis de ce globe
de cuivre, comme d'un éolipile, pour introduire de Pair &
le comprimer dans le tube. Pour cet effet, e bout recourbé
du tuyau -de cuivre portoit une vis qui s'ajuftoit au robinet
du tube de verre, & cette extrémité du tuyau étoit recourbée,
afin qu'on et la commodité de chauffer fa boule de cuivre,
& que fon tuyau étant horifontal, le tube de verre piit étre
dans une fituation verticale, & qu'ainft on pit diftinguer
facilement les degrés de condenfation, par e moyen du petit
Elatérometre dont nous venons de parler.

Je pris d’abord toutes les précautions néceflaires, pour
que l'air qui pafleroit de a boule dans le tube ne fut chargé
d’aucune humidité, & pour cela je Ia fis bien chauffer d'abord
fans y ajufter le tube de verre, & en ayant fait fortir le plus
d’air qu'il me fut poffible par ce moyen, je la retirai du feu
pour la faire refroidir, mais afin qu'il n’y rentrit qu'un air
trés-fec, je mis le bout recourbé du tuyau de cuivre trés-
proche du feu julqu’a ce que la boule fut entiérement re-
froidie, & que par conféquent elle fut remplie de tout I'air
. qu'elle pouvoit contenir gans fon état naturel, je bouchat
enfuite exattement le tuyau jufquau moment que je fis
Yexpérience.

Ayant alors débouché ce tuyau, 'y ajuftai le tube garni
de fon robinet & de I'Elatérometre, & ayant mis la boule

fur le feu, je condenfai air dans le tube julqui ce que le
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mercure fut defcendu de 27 lignes, c'eft-a-dire, précifément
du double de ce qu'il étoit dans I'état naturel, je fermai alors
le robinet, & je détachai le tube du tuyau de la boule, je
le frottai a Pordinaire, & méme beaucoup plus long-temps
que je n'avois coutume de faire, il n'acquit cependant qu'une
trés-imédiocre életricité, je continuai a le fE;otter. mais fa
vertu demeura toGjours trés-foible; j'ouvris alors le robinet
pour laiffer fortir air qui y étoit retenu, l'ayant enfuite
frott¢ pendant quelques inftants, il recouvra fon éleétricité
ordinaire, je refis trois fois de fuite fa méme expérience,
& elle réuffit totijours de la méme maniére.

Je voulus voir ce qui arriveroit en la faifant dans obfcu-
rité¢; lorfque Tair fut condenfé du double de I'état naturel,
j'eus beau frotter le tube, je ne pus pas appercevoir la moindre
Jumiére, & il ne parut aucune étincelle lorfque j'approchois
du tube les doigts ou le vifage, mais a peine eus-je fait fortir
Yair condenfé, que le tube devint fumineux au moindre frot-
tement, & que tous les autres phénomenes qui accompagnent
Télecricité reparurent comme 2 l'ordinaire.

Il demeure donc pour conftant, que I'air comprimé dans
le tube, nuit confidérablement 4 fon électricité; javou€ que
je m'attendois a upn effet tout contraire, & que je penlois
avec M. Haukfbée, que fi le tube perdoit fon éectricité
lorfqu'il eft vuide d'air, c’eft que la matiére électrique trou-
vant plus de facilité 3 fe mouvoir par Pabfence de l'air, fe
portoit en abondance dans l'intérieur du tube, & par con (¢~
quent agifloit plus foiblement au dehors ; j'inferois de-{&
qu’en augmentant dans Vintérieur du tube la quantité de P'air,
on multiplioit les obftacles qui s'oppofoient aux écoulements
éle@riques, & que par conféquent leur action devoit fe
porter au dehors, & faire un e‘l?et plus confidérable que Jor(~
que le tube ne contenoit que de lair dans fon état naturel.
Lor{que je trouvois que P'expérience étoit contraire a ma
conjecture, je Yattribuois 4 la qualité de fair humide ou

ras que j'avois introduit dans le tube, mais je ne puis rien
(gou psonner de femblable dans cette derniére expérience, jai
pris
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_Pris toutes les précautions poflibles pour que l'air que j'y
introduifois fit dénué de graiffe & d’humidité, & cepen-
dant I'éleéricité a été trés-fenfiblement arrétée.” Peut-étre
dira-t-on que Tair qui fort de Ia boule de cuivre échauffée,
porte avec lui quelques parties fulphureufes qui nuifent a
{'électricité; mais comme ce n'eft-1d qu'une conjecture faite
au hazard , & que je n'imagine aucune maniére d’introduire
de lair dans le tube qui ne foit fujette & plus d'inconvénients
que cette derniére, je me contenterai de dire que l'air com-
primé dans le tube nuit a 'éleétricité, puilque toutes les
expériences concourent 3 me le prouver. 1l eft vrai qu'il
paroit fort fingulier que fair comprimé & f'air dilaté pro-
duifent un effet femblable par rapport a I'électricité, & que
cet effet foit précifément le contraire de ce qui arrive dans
Tair libre; mais P'explication de ce fait tient peut-étre 2
quelque principe qui ne nous eft pas encore connu, & loin
d’étre découragés par ces efpeces de contrariétés apparentes,
cela nous doit animer de plus en plus dans nos recherches,
nous prouver la néceflité de I'examen fcrupuleux des faits,
& nous faire tenir en garde contre les conféquences que
nous fommes fouvent tentés de tirer d'une expérience i une
autre par le rapport & Yanalogie que nous croyons trouver
entr'elles, & qui pourroient nous induire en erreur, parce

ue ce rapport ne nous €ft prefque jamais connu dans toutes
es parties.
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