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fussent neutralisés 1'un Pautre, ce qui alors pourrait

] [ - .
8 entendre équivaloir aux conditions d'un mouvement
» perpétuel.

]

» Je recommandai par conséquent une sévére et longue
épreuve, et dans des circonstances ot aucun chog ne
Pourrait avoir lieu. Cette recommandation fut adressée
0 méme temps a Spence et au D Brewster. On m’as~
Sura que Spence me communiquerait son secret avec
plaisir, comme il avait fait au D* Brewster. Jé le re-
fusai , n’aimant pas a posséder des secrets, et convainen
que cette machine, essayée comme il faut, se mon-
trerait complétement d’elle-méme ce qu’elle était , et

de maniére i ne plus laisser aucun doute.
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» Nous soussignés , attestons que Iécrit ci-dessus (I'ori-
ginal est en anglais, mais nous nous sommes assurés que
la traduction est fidele) est la copie vraie et exacte d'une
» leure écrite de la main de feu le professeur Playfair.

» Signé, James-Gronce Pravramn ; DuecALp STEWART;
» T, Tromson. »

J

e

EKPEMENEES relatives a Uaimantation du fer et
de Uacier par laction du courant voltaique.

La brillante découverte que M. OErsted vient de faire
Cone: .
v NSiste, comme on a yu, dans 'action que le courant
nllai’que exerce sur une aiguille d’acier préalablement

q' . ry r F ey
d"nqmee_ En répétant les expériences du physicien
fﬂnms, Jal reconnu (ue ce méme courant developpe
n Fooa

"ement la vertu magnétique dans des lames de fer ou

¥
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Je rapporterai les cxperiences qui établissent ce résﬂl

| ay
zat, dans 'ordre, a fort peu-prés, ou elles ont été faitgs
'i.. Ayant adapté un fil cylindrique de cuivre, assez fin, . I
b I'un des poles de la pile voltaique, je remarquai qﬂ‘& s
i V'instant on ce fil était en communication avec le pole 0F" £
}i.i; \ posé, il attirait la limaille de fer doux, comme etit f n
ﬂ | un véritable aimant.
it Lefil, plongé dans lalimaille, s’en chargeait égalemﬂﬂt a
b | tout autour, et acquérait, par cette addition , un diameu? ¢
H presque égal a celui d’un tuyau de plume ordinaire- I
:r:f Aussitdt que le fil conjonctif cessait d'¢tre en commt’ "
. nication avec les deux poles de la pile ¢ la fois, la li'_
}'! maille se détachait du fil et tombait. 3
ﬂ} Ces effets ne dépendaient pas d’une aimantation pré?
H lable de la limaille, puisque des fils de fer doux ¢ &
d’acier n’en attiraient aucune parcelle. ]

On les expliquerait tout aussi peu, en les atiribuant®

; des actions électriques ordinaires ; car, en répétant |'es”

\kr périence avec des limailles de cuivre et de laiton, o ]
" avec de la sciure de bois, on trouve qu’elles ne s attd” |
4| chent, dans aucun cas, d’'une maniére sensible au f '
e conjonctif. |

Cette attraction, que le fil conjonctif exerce sur la I
{ maille de fer, diminue fort rapidement 2 mesure q"
I'action de la pile s’affaiblit. Peut-étre trouvera-t-on, %"
jour, dans le poids de la quantité de limaille snulef‘?ﬂ
par une longueur donnée de fil, la mesure de I'énerg
de cet instrument, aux différentes époijues d'une mém’
expérience. |

L’action du fil cnnjﬂnclif sur le fer s’exerce a d‘;
# ™ L ] ] £ ﬁ
tance : il est facile de voir, €n ﬂff'et, que la hrﬂﬂli
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S¢ souléve bien avant que le fil ne soit en contact
avec elle.

Jen’ai parlé jusqu’ici que d'un fil conjonctif de laitons
mais des fils d’argent, de platine, etc. donnent des résul-
tats analogues. 11 reste toutefois a étudier si, a parité de
forme, de masse ou de diamétre, des fils de différens
métanx agissent exactement avec la méme intensité.

Le fil conjonctif ne cummuniqﬁe au fer doux qu’une
aimantation momentanée 3 si l'on se sert de petites par-
celles d’acier, on leur donne, parfois, une aimantation
Permanente. Je suis méme parvenu a aimanter ainsi
complétement une aiguille a coudre.

M. Ampére, a qui je montrais ces expériences , venait
de faire 'importante découverte que deux fils rectilignes
€t paralieles, a travers lesquels passent deux courans
élﬂﬂlriques , s’attirent quand les courans se meuvent dans
le méme sens , et se repoussent quand ils sont dirigés
N sens contraires ; il avait de plus tiré de la, par ana-
lﬂgie , cette conséquence que les propriétés attractives et
Pépulsives des aimans dépendent de courans électriques
qQui circulent autour des molécules du fer et de Pacier,
dans une direction perpendiculaire & la ligne qui joint
les deux poles. M. Ampéere supposait encore que sur
Une ajguille horizontale dirigée au nord , le courant
dang la partie supérieure se mouvait de I'ouest a I'est. Ces
Vues théoriques lui suggérérent a linstant la pensée
qu'on obtiendrait une plus forte aimantation en sub-
Sttuant au fil conjonctif droit dont je m’étais servi, un
Gl plig en hélice au centre de laquelle I'aiguille d’acier
Serait placée; il espérait de plus qu'on obtiendrait par 13
Hue position constante des poles, ce qui n’arriverait pas
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dans ma méthode. Voici comment nous avons soumis)
M. Ampére et moi, ces conjectures a I'épreuve de l'ex
périence.

Un fil de cuivre roulé en hélice était terminé Pa*
deux portions rectilignes qui pouvaient s’adapter, a ¥o°
lonté, aux poles opposés d’une forte pile voltaiqt®
horizontale ; une aiguille d’acier enveloppée de papif“'
fut introduite dans I’hélice, mais aprés senlement que Ja
communication entre les deux poles eit été établie , afi?
que l'effet qu'on atiendait ne pit pas étre attribué a
décharge électrique, qui se manifeste a I'instant mém?
ou le fil conjonctif aboutit aux deux poles. Pendart
V'expérience , la portion de ce fil dans laquelle l’aiguillﬂ
d’acier était renfermée , demeura constamment perpﬂﬂ_"
diculaire an méridien magnétique, ensorte qu'on n’avalt
rien a craindre de I'action du globe terrestre.

Or, aprés quelques minutes de séjour dans 1'hélice!
Vaiguille d’acier avait recu une assez forte dose de
magnétisme ; la position des poles nord et sud se trou¥®
d’ailleurs parfaitement conforme au résultat que M. AP¥
pere avait déduit, a I’'avance, de la direction des é1¢men®
de I’hélice, et de'’hypothése que le courant électriq™
parcourt le fil conjonctif en allant de Pextrémité zin®
de la pile a I'extrémité cuivre.

Il semble donc¢ prouvé, d’aprés ces expériences, g

- b . - F & a
si un fil d’acier est aimanté par un courant galvaniq®
s

du
- #
courant ; et que des circonstances légeres presque inap

preciables , telles, par exemple ; qu’un faible comme”
] - ™ ] | - s L] » a
cement d’aimantation ; une.légére irrégularité dans

qui le parcourt longitudinalement , la position des p°
n'est pas uniquement déterminée par la directiont
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forme on dans la texture du fil peuvent changer tout-a~
fait les. rasullalh 5 landis, goie.-si le courants -ﬂl%ﬁﬁfqne

circule antour del'acier, le long-des, spires d'unehélhice,

on pourra toujours prévoir, a Pavance, otvviendront se

l‘lilﬂﬂl"lﬂﬁ pﬂles-nﬂrd et sud. 7 0 e

wdd Bl ils 2dl.PEEITHY

En réfléchissant toutefoissur lés discordanices: singu-
lieres que lesi expérieneés d‘aﬁmamaiien--pézr-' des Sl
cr’mrges électriques , ont présenté aux ph}r&;‘#wns q'nr sé
sont occupés -de cette recherche,; il:me semblait ficeeik
salre dﬂ soumettre a des E[IT{-"I.T‘F’-ES plus déb}sﬁvesa les Tﬂzﬂ}_
nomenes des courans en hélice.oL.é! 1éctedr va ']uqep o1

'I]ﬁl]‘i rl‘ﬂ'ns ﬂt-““lﬂl ce bu[' | b 1 3 :T LTBE268 5 -5 N

Jimaginai d ‘abord de fnrmer avec un ﬂl de mwl‘e detik
hélices: qymetﬂqﬁﬁ ( ) -':'harune I qu centunﬂtres o=

-JI"I-

Viron , ‘et sr*pnrcﬂ par une pﬂrnﬁ.'rtf[ﬂ:gne du méie fif5

s spires de Tune des hélices mmmieut datis "uti "gens® :

" e |
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(1) Ces hélicés ‘s'jfméiﬁqﬁe’sisnﬁl' sﬁﬁihlhhlus 4 celles’ que
les botanistes ont Llé':aignéns par ‘les‘mots dextrorsim pour
Vune, et sintstrorsum pour {autve. . Liears diamitres sont
f‘”unm ; les Spll‘{‘s qul les composent ont des inciinaisons - pa=
reiiles ; mais elles ne peuvent jamais, élre superposées, de
qm‘*hlue mamure (ju 'on lt"‘i plE':ElllF - p_t}f' a l auh‘e : en smle
”u un renversement {llmlcnnque ne lﬂs fnt pas cllanrrﬂl d’es-
pece. L'hélice (tournde) deéxtrorsum ést celle un 1a nature
nous offredugs! un graml nomire ' dar phnlﬁ gh!‘hpdl:lfﬁ"

c st ausst presque la seule quon‘emploie:dans Jeb avts.:

Le cylindre d'aciér renformé ddns une-hélice dextrorsum
acquiert un_ pole dUSlrﬂi. (celm, qqi se;«lirigel au aord ), du
coiwé négaul,y ou cuivre , du fil cnnduclﬂur Ia—ndlﬁ ue ce
ﬂtLl‘l‘lE" puh’* 5 Fm‘mr. ra rlu ;ule pusmf Qu ;u L., ,';I iu 5‘13”;&1'1:

t: ]
{" l h[ !IEF‘ .FHHJ.'!'J'JFEH??L CES 1 Slﬂtdlﬁ EUlll Cﬂﬂf‘Ul‘lﬂLh o i-El

T } . P Beqrs 1
théorie de M. Ampcere, i '8 P luRITEI

T, XY, 7
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celles de 'autre /dans le sens contraire , mais avec des
jnclinaisons' pareilles; les diamétres étaient égaux. Un
fil d’acier renfermé dans un petit tube de verre fut déposé
dans la premiére hélice; je ‘plagai ensuite un fil parfai-
tement semblable au précédeﬁt._; et garanti aussi de toute
décharge électrique par:mne enveloppe vitreuse , dans
T’hélice voisine; unpetit boutde fil de cuivre établissait
une communication constante entre cette derniére hé~
lice et le pole positif de la pile; dés-lors, pour com-
mencer 'expérience, il suffisait d’attacher au pole né-
gatif le fil qui partait de V'extrémité de la seconde hélice:
or, 2 I'instant o1 cette communication avait lieu, 1'élec-
tricité accumulée au pole positif de l'instrument s’écou-
lait par la partie droite du fil conjonctif, atteignait la
premiére hélice, suivait graduellement toutes ses spires,,
arriyait a la seconde hélice par le fil droit qui la sépa-
rait de la précédente, et aprés l'avoir parcourue, sa
rendait au pole négatif. Les deux fils d’acier se trou-
vaient donc soumis l'un et l'autre , durantl'expérience,
a T'action d'un courant galvanique de méme force; ce
courant, en masse, se mouvait dans une seule direction;
mais s'il circulait de gauche a droite autour du premier
fil, ce méme mouvement s'exécutait de droite i gau-
che autour du second. Or, dans toutes les expériences de
ce genre que nous avons faites chez M. Ampére avec une

pile assez forte qu'il posséde , il a suffi de ce simple chan-
gement dans le sens suivant lequel le courant circulait

-autour des fils d’acier, pour donner lieu & une inversion

compléte des poles : en sorte que les deux fils renfermés
dans les deux hélices symétriques étaient, au méme
instant, aimantés en sens contraire.
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Dans un autre essai, je pliai le il de cniyre en hélice,
de droite a gauche, sur une longueur de.5 centimetres :
ensuite de gauche'a droite, sur une longueur égale ; puis

enfin, une seconde fois'y, de droite 4 gauche ; ces trois

hélices éraient séparées par 'des porlions rectilignes du
méme fil.

Un seul et méme fil d'acier, suffisamment long, de plus
d'un millimétre de diamétre, et enveloppé d'un tube de

verre, fut placé dans les trois hélices a la fois. Le courant
galvanique , en parcourant les spires de ces diverses hLé-
lices, aimanta les portions correspondantes du fil d’acier,
comme si elles avaient été séparées les unes des antres.
Je remarquai , en effet, qu'a I'un des bouts se trouvait
un pole-nord; & 5 centimétres de distance, un pole-sud ;
plus loin, un second pole-sud suivi d'un pole-nord ;
enfin , un troisiéme pole-nord, et a 5 centimétres de la
ou a lautre extrémité de 'aiguille, un peole-sud. On
pourrait donc , par cétte méthode, multiplier & volonté
ces poles intermédiaires que les physiciens ont désignés
par le nom de points conséquens.

Je dois faire remarquér cependant qu’en général , dans
ces expériences , 'influence des hélices s’exerce non-
seulement sur les portions du fil d’acier qu’elles. ren-
ferment, ‘mais encore sur les parties voisines; en sorte,
par exemple , que si 'intérvalle compris entre‘les hélices
consécutives est petit, les portions du fil d’acier cor-
respondantes a ces intervalles, seront elles-mémes ai-
mantées, conime si le mouvement de rétation imprime
an fluide magnétique , suivant idée de M. Ampére | par
Uinfluence d’une hélice . se continuait au-dely des de:-
nieres spires.
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Ayant cherché a découvrir, pendant qu’on imprimait
la feuille précédente, quelles étaient les circonstances
qui faisaient varier la position des poles lorsque des
fils d’acier étaient parcourus longitudinalement par un
courant galvanique, j’ai trouvé invariablement, méme
avec une pile trés-active, que si le fil conjonctif est
parfaitement droit, un fil d’acier placé dessus n'en
recoit aucun magnétisme. L’aiguille a coudre dont je
m'étais servi dans mes premiéres expériences avait, il
est vral, acquis des poles; mais alors les effets dé-
pendans de la forme du fil conjonctif n’étaient pas
connus, et pour maintenir plua facilement Vaiguille,
J'avais un peu enroulé le fil autour de ses extrémités.

On voit que je me suis constamment attaché, dans les
expériences précédentes, a éviter qu'auncune décharge
ne passit du fil conjonctif a la tige d’acier sur laquelle
} opérais.

Il y a donc une distinction essentielle a établir entre
ce mode d’aimantation et celui qui a fait 'objet des re-
cherches de Wilke , de Franklin, de Dalibard, de Bec-
caria , de Van-Swinden et de Van-Marum ; car, dans ce
dernier mode, 'aimantation était produite par le passage
d'une forte étincelle électrique au travers du barreau
d’acier. Il pouvait étre curieux toutefois de rechercher
si étincelle fournic par la pile ne se comporterait pas
comme celle qui s’échappe d’'une machine ordinaire :
or, )'apprends de M. Boisgiraud , répétiteur de physique
a I'école militaire de Saint-Cyr, qu’il a fait cette expé-

rience avec suces. Il soupconne qu’en opérant amsi, la
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{orce magnélique ne devient un peu sensible qu'autant

que les deux portions de fil destindes A faire commu-

niquer 'aiguille avec les poles cuivre et zinc , sont elles-

mémes d'acier, et lui forment comme deux especes
¥ gl b -
d'armures. M. Boisgiraud promet, a ce sujet, de nou-

velles expériences dont nous nous empresserons de faire
part aux lecteurs des Annales.

Le fil conjonctif de cuivre est doué, comme on a vu,

d’une vertu magnétique trés-intense , tant qu’il commu-
nique avec les deux poles de la pile. 11 m’est arrivé plus
d'une fois de lui trouver encore des traces de ceute pro-
pricté, quelques instans aprés que la communication
entre les deux poles avait été totalement interrompue ;
mais ce phénomene est wrés-fugitif, et je n’ai pas pu le
reproduire a volonté. M. Boisgiraud n’a pas été plus
heureux que moi , quoique, dans un cas, le fil de pla-
tune dent il se servait efit conservé assez de force , apreés
avoir été tout-a-fait isolé de la pile; pour supporter une
petite aiguille a coudre.

e ——

Les expériences de M. OErsted me paraissent pouvoir
Clre répétées dans une circonstance (ul ajouterait en-
core a4 Vintérét gu'elles doivent inspirer, en nous fai-
saut faire un pas de plus vers l'explication du phé-

nomene , jusqu’ici si incompréhensible , des aurores
Loréales.

Il existe, a I'Institution royale de Londres , une pile
voltaique composée de 2000 doubles plaques de quatre
pouces en carré, En se servant de ce puissant appareil,
Sir Humphry Davy a reconnu qu'il se produit une dé-

charge électrique entre deux peintes de charbon adaptées
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4ux extrémités des conducteurs positif etnégatif,alorsméme
que. ces pmntes sont encore distantes l'une de l'autre
de = ou -5 de pouce. Le premier effet de la décharge est
de [’ﬂl.lgll' les charbons : or, aussitdt que I'incandescence
est établie, les pointes peuvent étre graduellement éloi-
gnées jusqu'a quatre pouces, sans que pour cela la
lumieére intermédiaire se rompe. Cette lumiére est extré-
mement vive; et plus large dans son milieu qu'a ses
exirémités : elle a la forme d'un are.

L’expérience réussit’ d'antant mieux que I'air est
plus raréfié. Sous mne pression d’'un quart de pouce, la
décharge d'une porate de charbon a 'antre commengait
4 la distance d'un demii-pouce; ensuite, en éloignant
graducllement les charbons, Sir Humphry Davy obtint
une flamme pourpre continue ;, et qul avait jusqu’a sept
pouces de longueur.

Il est sans doute trés-naturel de supposer qu'un tel
courant. électrique agira sur laiguille aimantée tout
comme s'il se mouvait le long d'un fil conjonctif mé*
tallique ; néanmoins Vexpérience me semble mériter
d’étre recommandée aux physiciens qui ont a leurs dis-
positions des piles voltaiques d'une grande force, sur-
tout a cause des vues qu'elle peut faire naitre relati-
vement aux aurores boréales. Ne serait-ce pas d’ailleurs,
indépendamment de toute application immédiate , un
phénoméme digne de remarque que la production dans
le vide ou dans de l'air trés-raréfié, d'une flamme qui ,
agissant sur I'aiguille aimantée, serait a son tour atlirée
Ou repoussce par les poles d'un aimang?




