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542 PHENOMENES ELECTRO-DYNAMIQUES.

tournant-un conducteur voltaique, disposé en spirale A cha-
cune de ses extrémités.

La théorie de Pinfluence des plaques tournantes n’est pas
encore complétement faite. On a supposé que chaque péle
de laiguille donne naissance & un pélé de nom contraire
qui se déplace dans 1a surface de la plaque, et qui disparatt
moins vite qi’il ne s’est formé. Mais les conséquences de cette
hypothdse ne sont pas d’accord avec les faits, et particulid-
rement avéc I'expérience de la balance. Qutre les mémoires
de M. Arago cités ci-avant, voyez un mémoire de M. Poisson
(Ann. de Ch, et de Phys. , t. 32, p. 22‘3 dans lequel ce ¢é-
lébre géometre propose une théorie du magnétisme en mou-
vemient. M. Faraday a fait de nouvelles cxpérisices sur ce
sujet. D’apres ce savant, il sc produit dans les plateanx en

cuivre, des courants d’induction qui exercent sut les galva-
nometres une action notable. (Voyez plus loin.)

PHENOMENES ELEGCTRO-DYNAMIQUES.

4735. M. OErsted, de Y'Académie de Copenhague, a dé-
couvert,. en 1819, un phénomene tout-a-fait remarquable,
celui de I'action du courant voltaique sur Vaiguille aiman-
tée. Cette déconverte a donné' licu & un grand nombre de
belles recherches cn France et dans le reste de I'Eu-
rope.

Nons exposcrons los principaux faits connus aujourd’hui
sur cette nouvelle branche de la physique.

Voici en quoi consiste la découverte de M, OErsted,

Lorsqu’on approche d’une aiguille aimantée une portion
quelconque du fil conducteur qui réunit les denx extrémités
d’une pile en action, on voit cette aiguille se détourncr de
sa direction primitive ; c’est bien le courant qui détermine la
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déviation; puisque, si on l'interrompt, 'aiguille reprend aus-
sitot sa position (1).

Si Véxiergie do la pile s ‘affaiblit, la déviation diminue.

- L’8lectrombtre ordinaire indique V'existence de V'intensité
de la tension électrique. Il manquait un instrument qui fit
connaitre la préserice du courant électrique dans un conduc-
teur ou dans une pile, et qui en indiquat la direction et 1'¢-
nergie : on le posstde aujourd’hui dans la houssole.

‘Lorsque les faits découverts par M. OErsted furent connus
en France, M. Ampere les analysa, et montra qu ’ils se rédui-
salent aux denx suivants :

474. Presien pAiT. Aclion directrice, Supposons qu'ane
pile sont placée horizontalement, & pen prés.dans la divection
du méridien magnétique, et qu’on ait disposé dans la' mémé
direction une portion dufil conducteur; supposons que plus
d'une aiguille aimantée soit mise au-dessous ou auvi-dessus
d’une portion de ce conducteur, clle sera déviée dans un
sens’qu'on pourra connaftre d’aprds la régle saivante. Si 'on
se place par la pensée dans la direction du ‘courant de ma-
nitre qu'il soit dirigé des pieds 2 la téte, ¢t quon ait la face
tournée vers l'aiguille, c’est toujours A gauche que le pole
austral est'porté par P'action du courant électrique.

" Le méme instrument peut servir & constater que le courant
cxiste dans 1a pile, et qu'il se prodtlit de P'extrémité négative
2 Pextrémité, poslln e, c’est-d-dire en sens inverse de celui du
conducteur. Ge qui doit étre, puisque le fil forme avec la pile
an circuit fermé,
~ Le courant élecirique tend d mettre I’ aiguille dans un sens
perpendiculaire & sa propre direction; mais I'action du globe

e LR et el F S A . N Y ekl

(1) L’éectricité dtdin‘airc, celle qui cst sonlirée des nuages par un para-
tunnen e, dévie aussi Vaiguille aimantée. (M. Colladon.)
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cmpéche gu'on obhegnc ce résullat, en sorle que, Faiguille
s'arréte dans une position oblique au fil. St ’on'déiruit I'in-
fluence du globe, ainst que l'a fait M. Ampire, en fixant
Paiguille  aimantée perpend:culairemenl a un axe auquel
on donne Ja direction de Paiguille, d’inclinaison, lalgulllc |
se place de maniére A faire un angle droit avec le cou-
rant (1). . , -

M. Ampere a été conduit a la conslrucllon de cet instru-
ment par celte considération, que, quand une aiguille aiman-
tée ne peut se mouvoir que dans-un plan en tourhant autour
d’un axe perpendiculaipe A ce plan, cllc est toujours amenée,
par Taction dusglobe, dans la situation oi1 clle formo le, plus
petit angle possible avec la direction de Paiguille d’inclinai-
son qu’clie’ prendrait si elle était libre, de maniére que son
pole austral soit le plus prds possible du péle austral de I'ai-
guille d'inchnaison. Il suit de ld que quand on veut la direc-
tion de laiguille dans un plan quelconque; il faut projcter
la direction de P'aiguille d’inclinaison sur le plan. La ligne de
projection sera celle ot s’arrétera P'aiguille. Or, il est évident
que-si le plan cst perpendiculaire A la direction de aigilic

L 2
— —

(1) 11 existe en général trois moyens de rendre une aiguille aimantée as-
tatique. Le premier est celui que nous venonsde décrire ; lc second, employc
par M.-Biot,consistc dans un fort aimant donton placeles deux polesdans le
méridien magnétique, de manitre qoe le pole austral soitan Nord, et lepole
boréal au Midi, et qu’on éloigne oun rapproche de I'aiguille qu’on veut rendre
astatique, jusqu’a ce que son aclion, qui est toujours opposéc.a celle que Ia
terre exerce sur la méme aiguille, lui devienne égale, et on reconnait qu’on
y est parrenn quand Paiguille n’affecte plusune position déterminée ; le troi-
si¢me, qui a ét¢ imaginé par M. Ampére, est représenté daans la fig. 204.
On attache a un fil de cuivre vertical 4 BC, mobile sur la pointe €, deux
aiguilles d’acier seroblables, dont le magnétisme cst de méme intensité , et
dont les poles sont en sens contraire, ¢n sotte que la terre, agissant avec des
forces égales et opposées sur les deux aiguilles dans toutes les positions qu'elles
pruvent prendre, est sans action sur ensemble des deux aiguilles,



ACTION REPULSIVE OU ATTRACTIVE. 545

d’inclinaison; celle de l'aiguille aimantée formant toujours
un angle droit avec elle, et ne pouvant ni s’en approcher ni
s'en éloigner, toutes les positions lui deviennent indifféréntes.
L’appareil dont il s’agit ici est représenté dans la fig. 285 ter.
L’aiguille aimantée se meut dans le plan d'un cetcle divisé.
On donne 2 ce cercle, et conséquemment A Paiguille, toutes
les positions désirées a Paide de deux charnitres a et a'. Les
batons de verre ¢ et ¢' soutiennent le fil conducteur de la
pile. |

475. Secoxp rarr, Action répulsive ou altractive, Ge second
fait consiste en ce qu’un fil conducteur et un aimant dont
I’axe fait un angle droit avec la direction de ce fil, sattirent
q‘uand le pole austral est A la gauche du courant qui agit sur
lui, c’est-2-dire guand la position est celle que le fil conduc-
teur et I'aimant tendent & prendre en vertu de leur action
mutuelle. Bicn entendu, comme I'a remarqué M. Ampere,
qu’il faut, pour quc cette attraction ait licu, que la droite
qui mesure la plus courte distance entre le fil et I'axe de I'ai-
mant rencontre cet axe entre les pbles; cette observation cst
d’autant plus importante qu’elle explique pourquoi I'action
attractive devient nulle vis-2-vis du péle ct se change én ré-
pulsion quand la droite qui mesure la plus courte distance
entre le fil conducteur et I’axe rencontre cet axe au-deld du
pdle;il y a au contraire répulsion quand le pdle austral est
A droite, c’est-A-dire quand le fil conducteur et Paimant sont
maintenus dans une position opposée A celle qu’ils tendent A
se doniner ; pourvu toujours que la ligne qui mesure la plus
courte distance tombe entre les deux pélcs; car, lorsqu’elle
tombé au-deld, il y a attraction ; I'action entre lo fil conduic-
teur et 'aimant est toujours réciproque dans tous les cas dont
nous venons de parler, comme on peut s’en assurer en ap-
prochant un aimant d’un conducteur mobile.

476. Nous allons exposer le plus m'élhodliqucmcnt qu’il
36
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nous sera possible les faits connus aujourd’hui sur les attrac-
tions et les répulsions des fils conducteurs ; mais nous obser-
verons d’abord que ces attractions et ces répulsions different
essentiellement de celles que I'électricité produit dans Vétat
de repos. | | | B

Dans lés attractions et les répulsions électriques ordinaires,
ce sont les électricités d’espdce opposée qui s’atlirent, et
celles de méme nature qui se repoussent. G’est le contraire
pour les courants &lectriques ; attraction a lieu entre ceux
qui vont dans le méme sens et la répulsion entre.-les courants
qui vont en.sens opposé. De plus, si deux fils conducteurs
sont attirds, ils restent attachés tant:que dure le courant
électriqus, tandis que dans Pélectricité ordinaire la répulsion
succéde plus ou moins promptement i lattraction; ohp_eflt
-encore ajouter que les effets des courants électriques ont lieu
dahs le vide comme dans Pair, au lieu que 'électricité ordi-

naire se dissipe dans le vide. .
. Attraction et répulsion des courants électriques, -

477. 1> M. Ampére, bientot aprés la découverte -de
M. OErstedt, démontra que deux courants électriques s’atti-
rent quand ils se dirigent paralltlement dans le méme sens,
ct qu’ils se repoussent quand leurs directions paralltles sont
opposées. Il s’assura ensuite que la méme chose a lieu, quel
que soit I'angle des deux fils, aigu, droit ou obtus; en sorte
qw'il y a tonjours attraction quand les courants des deux fils
vont tous les deux en s éloignant ou en s’approchant du som-
met de Pangle qu'ils forment (fig. 285), et répulsion dans
le cas ol 'un va en s’en approchant, et I’'autre en s’en éloi-
gnant (fig. 2806). -

Aureste, pour donner A la loi que nous venons d’énoncer
toute la généralité dont ellc est susceptible, il faut remarquer



